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Pro projekt CZT se, dle doporuceni této zpravy, vyZaduji pfilohy uvedené v tabulce:

Tab. Seznam p Filoh dle doporu €eni této zpravy pro projekt CZT

Pfiloha

Doklad, ze kterého je patrna pravni subijektivita Zadatele

Doklad o stanoveni statutarniho zastupce Zadatele, ktery potvrzuje podpisem Zadost
0 poskytnuti podpory

Projektovd dokumentace pro Uzemni rozhodnuti pfipadné vy3Si stupen projektové
dokumentace v€etné polozkového rozpoctu

Stanovisko mistné pfisluSného krajského Uradu z hlediska potfeb zivotniho prostredi

Zaveér zjistovaciho fizeni EIA ¢i Stanovisko k posouzeni vlivd provedeni zaméru na Zivotni
prostiedi dle 8 10 zakona €. 100/2001 v pfipadé, Ze podléhaji hodnoceni podle zédkona
¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivl na Zivotni prostfedi a o zméné nékterych souvisejicich
zakon, v platném znéni.

Stanovisko organu ochrany pfirody zda zamér muaze mit vyznamny vliv na evropsky
vyznamné lokality nebo ptaci oblasti (Natura 2000)

Stanovisko CIZP

Uzemni rozhodnuti (popf. Gzemni souhlas) v souladu se zak. &. 183/2006 Sb. - v pfipadé
stavebnich investic, na stavbu v celém rozsahu s potvrzenim nabyti pravni moci, popfipadé
stanovisko pfislusného stavebniho Gfadu, Ze je stavba v souladu s Uzemné-planovaci
dokumentaci a nepodléh& uzemnimu Fizeni, dale stavebni povoleni (pokud bylo vydano).

Aktualni vypis z katastru nemovitosti (ne starSi 3 mésice) - z evidence nemovitosti a
snimek katastralni mapy. Pokud neni pfijemce vlastnikem, dolozi jeSté navic najemni
smlouvu na dobu nejméné 5 let, ve které vlastnik vyjadfi souhlas s realizaci opatfeni nebo
smlouvu s ovéfenymi podpisy s vlastnikem pozemku, ve které vlastnik vyjadfi souhlas
s realizaci opatfeni na jeho pozemku a umozni kone¢nému uZivateli naslednou pécdi a
adrZbu realizovaného opatfeni po dobu nejméné 5 let.

Energeticka koncepce Uzemi a energeticky audit

Odborny posudek podle zakona €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi

Rozptylova studie podle zadkona &. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi

Doklad o zpUsobu zajiSténi paliva

Podklady pro stanoveni pripustné vySe verejné podpory

Doklad zplusobu zajiSténi provozu investice
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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 ZADAVATEL AUDITU

ZADAVATEL AUDITU

Nazev

nejmenovana teplarenska spole¢nost.

Pravni forma

akciova spole¢nost

Adresa

Telefon

Fax

e-mail

I€O

Zastupce

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev

nejmenovana teplarenska spole¢nost.

Pravni forma

akciova spole¢nost

Adresa

Telefon

IO

ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev firmy / jméno energetického auditora

Adresa

Telefon

Fax

I€O

¢islo a datum opravn éni

PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

Zarizeni

Centralni zdroj tepla a navazny systém
CZT.

Adresa

Vztah k zadavateli auditu

Ve vlastnictvi zadavatele auditu




2 POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 ZAKLADNI UDAJE O P REDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

2.1.1 Nazev predmétu energetického auditu

Projekt rekonstrukce centralniho zdroje teplaza i €elem
snizeni emisi Skodlivin

(za sou €asné stabilizace cen tepla a vysledk

hospoda Feni provozovatele systému CZT)

2.1.2 Charakteristika spole €nosti

Provozovatelem je stfedné velka teplarenska spole¢nost, ktera zajiStuje dodavku tepla pro
bytové objekty, Skoly, budovy mésta, nemocnici a drobné Zivnostniky ve mésté. Vyroba se
uskute€nuje v nékolika centralnich vytopnach a fadé mistnich kotelen, je instalovana i jedna
mala kogeneracni jednotka. Palivem je z vétsi ¢asti hnédé uhli a dale zemni plyn a malé
mnozstvi ¢erného uhli.

Jedinym akcionafem spole€nosti je mésto.

2.1.3 Situaéni schéma

Polohu a pfiblizny rozsah jednotlivych soustav ukazuje nésledujici obrdzek

Obr. 1. Situa €éni mapa rozsahu soustav CZT




2.1.4 Vstupni podklady

K vypracovani auditu slouzily pisemné podklady pfedané zadavatelem a doplnéné o
informace ziskané Usilim zpracovatele.

V prabéhu zpracovani navstivil feSitelsky tym jednotlivé objekty a zafizeni a seznamil se
podrobné s jejich stavem. PFi ndvstévach byla pofizena fotodokumentace.

2.1.5 Predané materialy

 Bilance spotfeby paliv, vyroby tepla a elektfiny a prodej tepla koneé¢nym zakaznikam.
» Faktury na dodavku paliv

» Zakladni informace o jednotlivych stavebnich objektech

2.2 POPIS STAVAJICIHO STAVU ENERGETICKYCH ZDROJ UA
DISTRIBUCNICH SITIi

Soustavu CZT ve mésté tvofi nékolik rizné velkych oblasti zasobovanych svoji pfisluSnou

centralni vytopnou (CV), které nejsou vzajemné propojeny (az na propoj CV2-CV3
zprovoznény v letoSnim roce), a dale fada lokalnich kotelen.

221 CV1

Nejvétsi oblast s roéni vyrobou tepla na zdroji cca 185 TJ. Zakladni zatiZeni zajistuji Ctyfi
parni kotle na uhli o celkovém vykonu cca 21 MW s témito parametry:

Tab. 1 — Zakladni charakteristiky zdroj @ tepla na hn édé uhli na CV1

Parametr Hodnota

TYP KOTLE puvodné RK8, po rekonstrukci RKF8
VYROBCE CKD Dukla, Tatra Kolin
JMENOVITY VYKON 8 t/h

JMENOVITA TEPLOTA PARY | 220 C

ROK VYROBY 1976

PALIVO hnédé uhli

Plvodné roStové kotle z 80. let byly prestavény na fluidni spalovani ve stacionarni vrstvé
(1996-7), v letech 2001-3 byly vybaveny novymi membranovymi st€énami. Stav kotld je zatim
vyhovujici, zbytkovou Zivotnost je mozno odhadnout na nékolik let.

Rozvody tepla jsou teplovodni, dvoutrubkové, celkovy pocet domovnich stanic je 89 OPS.
Prodej na OPS cca 161 TJ.

Pred nékolika lety byla vybudovano zastfeSeni skladky uhli (jeho kapacita je 5 tis. t, celkova
ro¢ni spotfeba 16 tis.t/r). Na dodavku uhli byla uzaviena 10letd smlouva s platnosti do r.
2013. Doprava se uskutecruje po Zeleznici, posledni 3 km pak viastnimi auty.



Dale sem byly pfemistény ze zdroje K9 dva plynové teplovodni kotle o celkovém vykonu 7,8
MW s nésledujicimi parametry:

Tab. 2 — Zakladni charakteristiky zdroj

U tepla na zemni plyn na CV1

Parametr Hodnota

TYP KOTLE HVE 600 (rekonstruovany na teplovodni)

VYROBCE Pramyslovesta a.s. Brno

JMENOVITY VYKON 3,9 MW

ROK VYROBY 1994/rekonstr. 2001

PALIVO zemni plyn

HORAKY TG4 540ME vyrobce HEAT
Ty slouZi jako zéloha, pro doplnéni vykonu v zimni Spi¢ce a téZz pfi velmi nizkém zatiZzeni
v lété.
222 CV2

Ro¢ni vyroba tepla 37 TJ, prodej 34 TJ. 3 teplovodni kotle na zemni plyn o celkovém vykonu

6,37 MW.

Tab. 3 — Zakladni charakteristiky zdroj

U tepla na zemni plyn na CV2

Parametr / ozna €eni zdroje K1 a K3 K2

TYP KOTLE PVG 250 PGVE 100

VYROBCE CKD Dukla CKD Dukla
JMENOVITY VYKON 2,65 MW 1,07 MW

ROK VYROBY 1988 1988

PALIVO zemni plyn zemni plyn

HORAKY APH 45PZ PBS Trebi¢ APH 16PZ PBS Trebi¢

Teplovodni rozvody v oblasti

223 CV3

jsou 4-trubkové rozvody.

Ro¢ni vyroba 17,5 TJ, prodej 15,7 TJ. 3 teplovodni kotle na zemni plyn o celkovém vykonu

6,37 MW.




Tab. 4 — Zakladni charakteristiky zdroj

U tepla na zemni plyn na CV3

;SEQ}ETR | OZNACENI K1 A K3 K2

typ kotle PVG 250 PGVE 100

vyrobce CKD Dukla CKD Dukla

jmenovity vykon 2,65 MW 1,07 MW

rok vyroby 1991 1991

palivo zemni plyn zemni plyn

horaky APH 45PZ PBS Tfebié APH 16PZ PBS Tiebié

Teplovodni rozvody v oblasti jsou 2-trubkoveé.

V r. 2008 byly obé soustavy (CV 2 — CV 3) vzdjemné propojeny.

224 CV4

Ro¢ni vyroba 34 TJ, prodej 29 TJ. Jsou instalovany dva teplovodni kotle na zemni plyn o

celkovém vykonu 7 MW, kazdy s nasledujicimi parametry.

Tab. 5 — Zakladni charakteristiky zdroj

PARAMETR HODNOTA

typ kotle VITOMAX 200
vyrobce Viessmann
jmenovity vykon 3,5 MW

rok vyroby 2006

palivo zemni plyn

hofaky G50/2A Weishaupt

Teplovodni rozvody pro obytné domy jsou 4-trubkové, 2-trubkova dodavka je do nemaocnice.

Na tomto zdroji je instalovana rovnéz kogeneracni jednotka TEDOM 140 kWe/210 kWt, jejiz

stéafi je pres 10 let.

225 CV5

Ro¢ni vyroba 9,2 TJ, prodej 7,5 TJ. Jsou zde instalovany 4 kotle Carborobot o celkovém

vykonu 1,16 MW.

U tepla na zemni plyn na CV4




2.2.6 Mistni kotelny

Kromé téchto centralnich zdroju spole€nost provozuje dalSich 9 kotelen s mistni dodavkou
tepla v rozmezi cca 1 az 3 TJ/r, celkem asi 13 TJ/r.

2.2.7 Kotelna K9

Jedn& se o zdroj tepla pavodné navrzeny pro konservarnu. Nyni neni provozovan, 2 kotle
byly pfemistény do CV 1, dalSi dva kotle se nabizeji k odprodeji. Kotelna je umisténa v
prumyslovém arealu na kraji mésta a budova kotelny a okolni prostory by mohly slouzit
k vybudovani zdroje vyuZivajiciho biomasu.

2.3 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

V néasledujicich Uvahdch se tento energeticky audit vénuje pouze ctyfem nejvétsSim
oblastem s p Fislusnymi zdroji, tj. CV 1 az CV 4 , které budou vzajemné propojeny a jsou
pfedmétem navrhovaného projektu rozSifeni a modernizace CV1. Energetické bilance
tohoto EA jsou proto zpracovany pouze pro tyto jmenované zdroje a neuvaZzuji se ostatni
mensi zdroje, kterych se navrhovany projekt netykd nebo je jejich vliv z hlediska zavéru
zanedbatelna.

2.3.1 Paliva a energie

Celkovou bilanci vstupu paliv a energie pro zdroje CV1 az CV4 ukazuje nasledujici tabulka.
Uvedené hodnoty predstavuji soucty vstupll pro vSechny zdroje zpramérniované za posledni
3 roky.

Tab. 6 - Bilance vstupu paliv a energie (pr Gmeér let 2005 az 2007)

oy . . ., .| Vyhrevnost Prepocet Rocéni naklady

Radek |Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi GJfjednotku na GJ v tis. K&
1 nakup el.energie MW h 2170 3,6 7 812 5 205
2 nakup tepla GJ 1,0 0
3 zemni plyn tis.m? 3206 34,1 109 180 23 809
4 hnédé uhli t 13 207 16,4 216 589 12 884
5 ¢erné uhli t 23,1 0 0
6 koks t 28,9 0 0
7 jina pewna paliva t 0 0
8 TTO t 0 0
9 LTO t 0 0
10 nafta t 0 0
11 jiné plyny t 0 0
12 druhotna energie GJ 0 0
13 obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0 0
14 jina paliva GJ 0 0
15 celkem vstupy paliv a energie 333 581 41 897
16 zména staw zasob (inventarizace)
17 celkem spot feba paliv a energie 333 581 41 897




2.3.2 Bilance vyroby energie

Bilanci vyroby energie na zdrojich ukazuje nésledujici tabulka, které je zpracovana pro Ctyfi
centralni zdroje (CV1 az CV4), které jsou pfedmétem investi¢nich Gvah.

Tab. 7 - Bilance vyroby energie na zdrojich

= Rok

Réadek |Ukazatel Jednotka 007 5006 5005
1 Instalovany elektricky wkon celkem MW 0,14 0,14 0,14
2 Instalovany tepelny wykon celkem MW tep 49,21 49,21 49,21
3 Dosazitelny elektricky vwkon celkem MW 0,14 0,14 0,14
4 Pohotow elektricky wkon celkem MW 0,14 0,14 0,14
5 Vyroba elektfiny MW h 860 1 053 1025
6 Prodej elektfiny (z ¥. 5) MW h 0
7 Vlastni spotfeba elektfiny na wrobu energie MW h 2 142 2133 2 235
8 Spotfeba tepla v palivu na wrobu elektfiny GJ 3 665 4 487 4 350
9 Vyroba dodavkového tepla GJ 268 580 248 474 284 434
10 Prodej tepla (z F. 9) GJ 237 282 240 022 252 467
11 Spotfeba tepla v palivu na wyr. tepla GJ 311 627 318 402 331 833
12 Spotfeba tepla v paliwu celkem (f. 8 + f. 11) GJ 315 292 322 889 336 183




3

ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1 ZAKLADNI ENERGETICKA BILANCE

Energetickou bilanci vyjadfenou souhrnné za d&tyfi vybrané centrdlni zdroje ukazuje
nasledujici tabulka:

Tab. 8 - Zakladni energeticka bilance

Radek lukazatel rok 2007 rok 2006 rok 2005
GJIr tis. K é/r GJIr tis. K €/r GJ/r tis. K €/r
1 Vstupy paliv a energie 320 238 42 618 331 248 43 727 342 129 39 346
elektfina 7712 5 356 7 678 5119 8 045 5 140
zemni plyn 110 874 24 485| 103 773 25 543| 112 830 21 399
hnédé uhli 201 652 12 778 | 219 797 13066 | 221 253 12 807
biomasa
2 Zmeéna zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 Spotieba paliv a energie 320 238 42 618 331 248 43 727 342 129 39 346
4 Prodej energie cizim 237 282 0| 240022 252 467
prodej tepla 237 282 240 022 252 467
prodej elektfiny 0 0 0 0 0 0
5 Koneéna spotifeba paliv a energie (f. 3 - 1. 4) 82 956 42 618 91 226 43 727 89 662 39 346
6 Ztraty ve Vastnich zdrojich a rozvodech (z ¥. 5) 82 956 91 226 89 662
7 Spotf. en. na wtap. a TUV vlastnich zdroji (zf.5)
8 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (zf. 5) 0 0 0

Oproti vzoru predepsanému vyhlaskou (213/2001 Sb.) je format tabulky rozSifen o fadky

psané kurzivou, které ukazuji podrobnéji skladbu jednotlivych polozZek.

Vlastni spotfeba na vytapéni a ohfev TUV samotnych zdroju je v kontextu ostatnich toku
energie zcela nevyznamna a proto nebyla vy¢islovana.

3.2 ZAKLADNI TECHNICKE UKAZATELE VLASTNICH ZDROJ U

Zakladni ukazatele zdroju ve formatu pfedepsaném vyhlaSkou ukazuje nésledujici tabulka.
Tabulka ukazuje souhrnné hodnoty za Ctyfi vybrané zdroje spole€nosti.

Dil€i ukazatele pro jednotlivé zdroje jsou uvedeny dale v textu.




Tab. 9 - Zakladni technické ukazatele vlastnich zdr  ojt
Vypo &et z tabulky Rok
>, "Bilance vyroby
Radek |Ukazatel . 2 Jednotka
energie z vlastnich
2drojo” 2007 2006 2005
1 Ro¢ni energeticka u¢innost zdrojl (7.5x3,6+1.9):F.12 % 86,17%| 78,13%| 85,70%
2 Roéni energ. G¢innost wroby elektrické energie 7.5x3,6:7.8 % 84,46% | 84,46% | 84,84%
3 Roc¢ni energeticka u¢innost wroby tepla £9:F11 % 86,19% | 78,04%| 85,72%
4 Specificka spotf. tepla v palivu na wrobu elektfiny F.8:F.5 GJ/MWh 4,262 4,262 4,243
5 Specificka spotf. tepla v palivu na wr. dodawk.tepla F.11:7.9 GJ/IGJ 1,160 1,281 1,167
6 Roéni wuZiti instalovaného elektrického wkonu F.5:F.1 hod/rok 6 142 7520 7 323
7 Roéni wuZiti dosazitelného elektrického vykonu F.5:%.3 hod/rok 6 142 7520 7 323
8 Ro¢ni wuziti pohotového elektrického vykonu F.5:F.4 hod/rok 6 142 7 520 7 323
9 Roéni wuziti instalovaného tepelného vwykonu (£.9:3,6):7.2 hod/rok 1516 1403 1 606

3.2.1 Zhodnoceni jednotlivych zdroj G
3211 CV1

3.2.1.1.1 Uhelné kotle

Jak bylo vySe popsano, jedna se o kotle plvodné roStové konstrukce, vybavené dodatec¢né
fluidnim ohnistém a tkaninovymi filtry. | po instalaci novych membranovych stén zlstavaji
kritické Casti tlakového systému kotle plvodni a dalSi prodluZzovani Zivotnosti téchto kotld by
si vyzadalo zna¢né naklady. Ztohoto dudvodu lze doporudit kompletni vyménu dvou

stavajicich kotld novymi jednotkami s vySSimi parametry péary, coz umozni efektivni vyrobu
elektfiny na protitlakové turbiné a jez by umoznily i spalovani biomasy.

3.2.1.1.2 Plynové kotle

s

Stav plynovych kotld je vyhovujici vzhledem k mife jejich vyuZzivani.

3212 CV2a3

Stav plynovych kotld je vyhovuijici.

3.213 CV4

Kotelna byla puvodné osazena parnimi kotli s dodavkou tepla pfes vyménikovou stanici
para/voda s odpovidajici vySSi Urovni ztrat. Vr. 2006 byly tyto kotle nahrazeny dvéma
modernimi teplovodnimi jednotkami. Jejich stav je proto velmi dobry.

3.2.2 Zhodnoceni rozvod 0 tepla

Ctyftrubkovy typ rozvodd voblasti CV 2 a CV 4 by mél byt postupné preveden na
dvoutrubkovy s instalaci domovnich stanic. PFipadnou vyménu samotnych potrubi je tfeba
zvéazit podle jejich aktualniho stavu.



3.3 VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR

Celkovou detailni bilanci spotfeb paliva, vyroby tepla na zdrojich a prodej koncovym
zakaznikim ukazuje nasledujici tabulka.

Tab. 10 - Podrobna bilance energie po jednotlivych

oblastech za r. 2007 (TJ/r)

Radek |Oblast Spot.f'eba Vyroba Prodej Ut':,innost L’JéinnosE ?Elkové
paliva tepla tepla vyroby rozvod G | dé€innost

1 CV1 uhli 204,5 168,4 145,3 82,3% 86,2% 71,0%

2 CV1 plyn 3,1 2,6 2,3 86,5% 86,2% 74,6%

3 CV2 37,4 34,9 32,8 93,3% 94,0% 87, 7%

4 CV3 18,2 16,7 15,0 91,4% 89,9% 82,2%

5 CV4 (jen kotle) 42,9 41,3 37,3 96,3% 90,4% 87,0%

6 Celkem 306,1 264,0 232,7 86,2% 88,1% 76,0%

Potencial pro sniZzeni spotfeby energie existuje z isté technického
v sitich rozvodu tepla zakaznikim.

hlediska na zdrojich a

Odhad celkové vy3e moznych Uspor €ini cca 26 TJ/rok (cca 9% z vychozi spot
zpracovan pro nasledujici pfedpoklady:

prodej tepla kone¢nym zakaznikim zlstava konstantni na sou¢asné arovni

zvysSi se ucinnost zdroju diky modernizaci kotlt

snizi se ztraty sitich diky jejich kompletni modernizaci

feby) a byl

Tab. 11 - Bilance po maximalizaci Uspory energie (T~ J/r)

Radek |Oblast Spot.f'eba Vyroba Prodej Ut':,innost L’JéinnosE ?Elkové
paliva tepla tepla vyroby rozvod G | dé€innost

1 CV1 uhli 181,5 157,9 145,3 87,0% 92,0% 80,0%

2 CV1 plyn 2,6 2,5 2,3 96,0% 92,0% 88,3%

3 Cv2 36,4 34,9 32,8 96,0% 94,0% 90,2%

4 Cv3 17,0 16,3 15,0 96,0% 92,0% 88,3%

5 CV4 (jen kotle) 42,1 40,6 37,3 96,3% 92,0% 88,6%

6 Celkem 279,5 252,1 232,7 90,2% 92,3% 83,2%

VySe uvedené predpoklady predstavuji zjednoduSeny odhad stavu po modernizaci zafizeni
ve stavajicim uspofadani soustav, ktera vSak bez dalSi analyzy neni ekonomicky
opodstatnéna, a nejsou tudiz doporucenim k realizaci.

Navrh jednotlivych opatfeni a z nich sestavenych variant feSeni je uveden v nasledujici
kapitole. V nékterych variantdch muze spotfeba paliva naopak vzrlst kvili nartstu pouziti
pevnych paliv a vyrobé elektfiny (hlavnim cilem je Uspora nakladl, resp. snizeni ceny
dodavaného tepla).



4 NAVRH OPATRENI

4.1 ANALYZA MOZNOSTI
Déle uvedené varianty koncepce vyroby tepla vychazeji z nasledujicich Gvah:

» Uhli je v sou€asnosti nejlevnéjSim palivem, vyvoj jeho ceny v dlouhodobé perspektivé
bude zaleZzet mj. na rozhodnuti vliady o limitech jeho téZby. Stavajici kotle v kotelné
CV1 umoznuji relativné efektivni spalovani rdznych druhd klasickych pevnych paliv,
Zivotnost nékterych ¢asti téchto kotll se vSak blizi ke konci.

« Ve stfednédobém vyhledu Ize oCekavat zatizeni fosilnich paliv poplatky za vypousténi
emisi CO, (povolenky nebudou déle pfidélovany zdarma na zékladé historickych dat).
Jednou z mozZnych cest snizovani budoucich nakladl je proto ¢aste€ny pfechod z uhli
na biomasu s uvazenim vSech dopadul tohoto kroku.

» Dal8i moznosti sniZzeni ndkladd na vyrobu tepla pfedstavuji vynosy z prodeje elektfiny
vyrobené kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla (KVET). V Gvahu pfichazejici
moznosti jsou bud instalace

o kogeneraénich motord na zemni plyn a/nebo

o novych kotll na pevné palivo s protitlakovou nebo kondenzaéni turbinou
s odbérem pary.

» Z hlediska distribuéni soustavy je zadsadnim opatfenim propojeni jednotlivych oblasti.
Pfedchozi studie propojeni jednoznacné doporucily a spole€nost ma jiz projekt
propojeni CV1 s CV a CV3 pfipraven a bude ho realizovat v r. 2009. Pro dal3i vahy o
modernizaci zdroju proto tento audit pfedpokladé jako srovnavaci variantu O jiZ stav
po propojeni vSech ¢&tyf. soustav .

V nasledujicim textu jsou nejprve popséna jednotlivA mozna opatfeni a dale z vybranych
opatfeni sestavené varianty projektu:

4.2 NAVRZENA OPAT RENI

Z vySe uvedenych uvah bylo v rdmci zpracované vychozi pfedbézné studie proveditelnosti
identifikovano nékolik mozZnych ,opatfeni v mensi & vétSi mife ménici vychozi stav
energetickych zdroju a distribuéni sité provozovatele. A to tak, aby bylo na jedné strané
docileno efektu redukce emisi Skodlivin na lokalni Urovni, ale soucasné to i zajistilo
ekonomickou konkurenceschopnost a technickou provozuschopnost soustavy CZT
v budoucnu.

NavrZzena opatfeni byla nasledné vybérové s ohledem na limitované podminky (dostupnost a
cen paliv, predpokladaného objemu dodavek tepla v dlouhodobém horizontu atd.)
formulovana do nékolika variant dalSiho rozvoje systému CZT ve mésté a podrobena
ekonomickému a environmentalnimu hodnoceni.

Nize je uvadime jednotlivé pouze vyctem bez podrobnéjSi specifikace moznych pfinosu
z pohledu Uspory energie anebo nakladl, ktera jiz byla provedena vramci zmifované
pfedbézné studie proveditelnosti.



4.2.1 ProdlouZeni zivotnosti stavajicich uhelnych k  otla

Jedna se o 4 stfedotlaké parni kotle plivodné s roStovym ohnistém, které byly prestavény na
spalovani ve fluidni vrstvé (1997-98). V nedavné dobé (2003-04) byly vyménény tlakové
celky, parni buben a tramcové trubky vSak zlstaly pavodni. Zbytkovou Zivotnost lze
odhadovat pouze na nékolik let .

Jejich obnova by proto znamenala prakticky sestaveni nového kotle podle pivodniho navrhu.
Cenovou naroc¢nost takoveéto rekonstrukce Ize odhadnout jen velmi pfiblizné. Pro Ucely této
studie byla jako vychodisko pro tento odhad pouzita informativni nabidka novych kotli o
vysSi jednotkové velikost podle niz je mérnd cena na 1 instalovany MWt cca 7 mil. K €.
Uspora pfi rekonstrukci kotlt stavajicich bude zélezet na vyuzitelnosti jednotlivych
stavajicich ¢asti a pfislusenstvi, pfipadné jejich obstarani jako nahradni dily za pfiznivou
cenu. Bez blizSiho rozkladu byl v této studii pouzit odhad 6 mil. K ¢/MWt, tj. 30 mil. K& za
rekonstrukci jednoho kotle o vykonu 8 t/h (tj. cca 5 MWh).

Pfitom je tfeba zdlraznit, Ze takovato rekonstrukce bude mit oproti novému kotli Fadu
nevyhod. Predevdim koncepéné se bude stale jednat o stary kotel sjeho nedostatky.
Uspory pouzitim stavajicich dild budou zptsobi, Ze i celkova obnovena Zivotnost nebude
plné srovnatelnd s novym kotlem. A kone¢né, zachovéani stavajicich parametrd pary
znamena omezeny potencial pro vyrobu elektfiny na protitlakove turbinég.

4.2.2 Nové na pevné palivo s fluidnim roStem

Nové kotle budou vyuZivat obdobny princip spalovani pevného paliva ve stacionarni fluidni
vrstvé jako stavajici kotle dodate¢né dovybavené prvky fluidni techniky. Predbézné je
mozno uvazovat 2 nové kotle , kazdy o vykonu cca 5 MWt a s vysokymi parametry pary
(4 MPa, 400 C) umoz fiujicimi dobrou spolupréci s protitlakovou turbinou. Investi¢ni naklady
byly odhadnuty podle orientacni nabidky na parni kotle vétsiho vykonu na cca 75 mil. K €
(2 kotle s ¢isténim spalin pomoci tkaninovych filtrd) a pFisluSenstvim. DalSi naklady je tfeba
pocitat na zaclenéni kotll do stavajiciho systému zdroje, resp. vybudovani pfislusnych
staveb a pomocnych technologickych soubor( v pfipadé nové vystavby.

V pfipadé instalace horkovodnich (teplovodnich) kotld namisto parnich by néklady byly
odhadem o cca 3 mil. K € nizsi.

4.2.3 Protitlakova parni turbina

Parametry turbiny jsou na vstupni strané dany parametry pary na vystupu ze stavajicich
(1,2 MPa) resp. novych kotlh (cca 4 MPa), vystupni tlak je dan pozadavkem, aby
kondenzaéni teplota pary byla dostate¢né nad jmenovitou teplotou sitové vody (pfedbézné
byl uvazovan navrhovy protitlak 0,25 MPa s odpovidajici kondenzaéni teplotou 127 <C, jeho
provozni hodnota bude klouzat dle potfeby). Hltnost nové turbiny byla pfedbézné zvolena
shodné s parnim vykonem novych kotll, tj. cca 12 t/h. Podle orientacni nabidky mozného
dodavatele bude jmenovity vykon jednoduché tocivé redukce cca 0,9 MW. Investi€ni naklady
na samotné soustroji turbogeneratoru s ochranami by &inily cca 8 mil. K €.

DalSimi vyvolanymi néklady budou vyvedeni elektrického vykonu, rozSifeni vyménikové
stanice, potrubni propojeni a nezbytné stavebni Gpravy.



4.2.4 Uprava a rozsi feni vym &nikové stanice para/voda

V pfipadé instalace protitlakové turbiny bude stavajici vyménikova stanice vyZadovat
rozsifeni kapacity, aby se potifebny vykon mohl pfedat pomoci vystupni pary z turbiny, ktera
bude mit oproti stavajicimu stavu nizSi tlak a teplotu. Celkové naklady na instalaci
vymeénikové stanice pro nové parametry byly pfedbézné odhadnuty ¢astkou 5 mil. K €.

4.2.5 Horkovodni kotel na biomasu

Horkovodni (resp. teplovodni) kotel na dfevni Stépku by pfichazel v Gvahu, pokud by nebylo
pouZito spoluspalovani biomasy na uhelnych kotlich. Vykon kotle vtomto auditu byl
uvazovan 2 MW. Investi¢ni naklady je mozno odhadnout na cca 8 mil. K €.

4.2.6 Kotel na biomasu s modulem ORC

Namisto klasického parniho kotle a protitlakové turbiny je moZno uvazovat termoolejovy
kotel s modulem ORC (tj. turbinou pracujici s organickou teplonosnou latkou v Rankinové
cyklu).

Podle informativni nabidky je moZno uvaZovat s nasledujicimi prfedbéZznymi parametry:
vykon kotle 8,8 MW, topny vykon pro CZT 7,1 MW, elektricky vykon 1,5 MWe. Investi¢ni
naklady by €inily cca 107 mil. K € na kotel a cca 50 mil. K € na modul ORC.

4.2.7 Nové kotle na biomasu a kondenza ¢€ni turbina s odb érem tepla

Toto opatfeni davd moznost vyrabét elektfinu prakticky nezavisle na dodavce tepla do CZT.
Kondenzaéni €4st turbiny bude zpracovavat mnoZzstvi pary, které se nepouZzije pro CZT a
odpadni teplo bude odvadéno do atmosféry na vzduchem chlazeném kondenzatoru.
Nutnym pFedpokladem je dostupnost velkého mnoZstvi biomasy. Pfedbézné parametry:
vykon kotla 15,3 MW (2 x 7,65 MW), topny vykon pro CZT 10,6 MW, elektricky vykon turbiny
pfi minimalnim odbéru tepla 4,3 MWe, pfi maximalnim odbéru 2,7 MWe.

Odhad celkovych investi¢nich nakladu na tento novy zdroj €ini cca 380 mil. K €.

4.2.8 Instalace kogenera €ni jednotky na zemni plyn

Jednou z mozZnosti zefektivnéni vyroby tepla je instalace kogeneracni jednotky, fj.
spalovaciho motoru s elektrickym generatorem, ktery bude jako vedlejSi produkt vyrabét
elektfinu. Z vynosu prodeje elektfiny do sité bude dotovany naklady na vyrobu tepla.

V tomto auditu je uvazovana KGJ of vykonu o vykonu 2,4 MWe a pfiblizné stejném vykonu
topném, umisténa vCV 1. Soucasné bude instalovan akumulator tepla, ktery umoZzni
preruSovany provoz KGJ pouze cca 12 h denné na plny vykon, v dobé vysokého tarifu
vykupni ceny elektfiny. Investi¢ni ndklady Ize odhadnout na cca 50 mil. K €.



4.2.9 Vyuziti stavajici kogenera ¢€ni jednotky TEDOM

Kogenerac¢ni jednotka TEDOM o vykonu 140 kWe / 210 kWt v kotelné CV 4 ma za sebou jiz
vice nez 10tilety provoz a proSla vr. 2003 generalni opravou. Jeji dalSi provoz je tudiz
ekonomicky problematicky, vzhledem k jejimu stafi a nutnym nakladdm na dalSi opravy pro
prodlouzeni Zivotnosti. MoZnosti dalSiho vyuZiti této jednotky je pouZit ji jako zaloZni zdroj
elektfiny v CV 1, aby bylo moZno tuto kotelnu provozovat i v pfipadé vypadku vnéjSiho
napajeni. Pfinosem opatfeni bude zvySeni spolehlivosti CV 1 (zkraceni doby najeti kotll a
obéhovych Cerpadel pfi delSim vypadku elektrické sité). S trvalym provozem této stavajici
KGJ se proto v navrhu variant nepocita.

4.2.10 Propojovaci teplovody

Jak jiz bylo vySe fe€eno, propojeni jednotlivych oblasti teplovody umoZni optimalizaci
nasazovani jednotlivych zdroji spojenou s Usporou palivovych nakladd a dalSich provoznich
naklad, zejména osobnich nakladd na jejich provozovani. Ve vSech uvaZovanych
variantach projektu v ramci tohoto auditu se proto s propojenim pocita jako s vychozim
stavem.



5 NAVRH VARIANT EUP A JEJICH EKONOMICKE A
ENVIRONMENTALNi VYHODNOCENI

51 FORMULACE VARIANT ENERGETICKY USPORNYCH PROJEKT U
(EUP)

Cilem tohoto auditu je navrhnout takové varianty projektu, které budou mit nadéji na ziskani
investiéni dotace ze strukturalnich fondd EU prostfednictvim programu podpory MZP a
vybrat z nich takovy, ktery bude pro Zadatele nejvyhodnéjsi. Zakladni podminkou pro dobrou
Sanci na pfidéleni podpory je prokazatelné sniZzeni emisi CO,, tuhych latek a NOx ve
spalinich.

v s

vedlo k vyraznému zvySeni palivovych nakladl. Navrzené varianty jsou proto voleny tak,
aby narust nakladd na plyn byl alespon ¢aste¢né kompenzovan vynosy z vyroby elektfiny (ve
varianté s KGJ) a mirné vysSi potfeba tepla na vyrobu elektfiny z pevnych paliv byla
kompenzovéana lepsi u€innosti spalovani.

Po pfedbézné analyze vySe popsanych opatfeni byly k podrobnému hodnoceni v rdmci
tohoto auditu vybrany nasledujici dvé alternativy zplsobu modernizace zdroje CV 1: bud
nahradou dvou stavajicich kotld, a to variantné kotli v parnim provedeni s vyrobou elektfiny
(varianta 1) resp. s kotli horkovodnimi (varianta 2 ') nebo nahradu jednoho stavajiciho kotle
kogeneracni jednotkou na zemni plyn (varianta 3). Ve vSech pfipadech se pfedpoklada
propojeni CV1 az CV 4 a pokryti Spi¢ek potfeby tepla soustavy stavajicimi plynovymi kotli.

Varianty jsou porovnavany vici referenénimu stavu, ktery je povazovan jako varianta O .

5.1.1 Varianta 0 — Stavajici stav s obnovou dozityc  h kotl G

Z&kladnim zdrojem propojené soustavy budou stavajici uhelné kotle CV 1. Nadale
v provozu udrzovany 3 kotle s odpovidajicimi naklady na udrzbu a opravy dle vySe pfijatych
predpokladl. Jejich ro¢ni vyuziti bude maximalizovano pro vyuZziti s ohledem na mnohem
nizSi palivové naklady, nez v pfipadé plynovych zdroju tepla. Nadale bude zachovan
vytopensky provoz (tj. jen vyroby tepla).

5.1.2 Varianta 1 — Dva parni kotle s protitlakovou vyrobou elekt finy a
spoluspalovani biomasy

Ze stavajicich kotll v CV 1 bude Zivotnost prodlouzena pouze u jednoho, dva stavajici kotle
budou demontovany a nahrazeny novymi vysokotlakovymi kotli na pevné palivo s fluidnim
spalovanim a c¢isténim spalin, umoznujici velkou flexibilitu pouzivanych druhl paliv (uhli,
biomasa, druhotnd energetickd paliva). Elektfina vyrobend na protitlakové turbiné bude
kvalifikovana jako elektfina z obnovitelnych zdroji a prodavana do sité s odpovidajicimi
vynosy.

5.1.3 Varianta 2 — dva horkovodni kotle a spoluspal  ovani biomasy

Namisto parnich kotld budou instalovany horkovodni (resp. teplovodni).



5.1.4 Varianta 3 - Kogenera €éni jednotka na zemni plyn a maly kotel na
biomasu

Zakladni zatiZzeni propojené soustavy bude pokryvat velkd kogeneraéni jednotka (plynovy
spalovaci motor) s vykonem cca 2,4 MWe, kterd bude pracovat celoro¢né, avdak pouze cca
12 h denné v dobé vy3Si vykupni ceny elektfiny, s pomoci akumulatoru tepla slouziciho k
vyrovnani denniho kolisani potfeby sité. O pokryti zbyvajici plochy diagramu se podéli novy
horkovodni kotel na biomasu o vykonu cca 2 MW, ze stavajici uhelnych kotld budou
udrZzovany v provozu pouze dva.

Ve vS8ech uvedenych variantach bude k zajisténi provozu ve S3pi¢ce tfeba provozovat
stavajici plynové kotle. Jednalo by se pravdépodobné o spolupraci novych kotld CV 4
S nejvySsi prioritou a dalSich vybranych kotlu.

5.2 ENERGETICKA BILANCE VARIANT EUP

Zakladni podkladem pro bilanéni vypocet vyroby energii a spotfeby paliv je ro€ni diagram
trvani pot reby tepla na prahu zdroj 0. Nejprve byl tento diagram byl sestaven pro oblast
CV 1 na zakladé skute¢nych denni potfeb tepla zaznamenanych na domovnich pfedavacich
stanicich vr. 2007, setfidénim dennich hodnot podle velikost a navySenim o ztraty
distribucni sité. Pro ostatni oblasti takto podrobné Udaje nebyly k dispozici, diagram pro
celou propojenou soustavu byl stanoven navySenim prubéhu CV 1 v poméru roc¢nich vyrob
tepla 3 ostatnich soustav. Prabéh vysledného diagramu byl dale normalizovan na primérny
klimaticky rok podle dlouhodobych ro€nich hodnot denostupriti v dané lokalité.

Ve vSech posuzovanych variantdch byl p fedpokladana shodnd dodavka tepla ze
zdroji do sité (odpovidajici vySe popsanému diagramu) a prodej tepla koncovym
zakaznikam. Jednotlivé varianty se liSi zplsobem pokryti tohoto diagramu, hodnotami
spotieb jednotlivych druhd paliv, vyroby elektfiny a jeji dodavky do sité.

V zakladu diagramu je vzdy novy zdroj, tj. ve var. 1 dodavka tepla z vystupu protitlakové
turbiny, ve var. nové horkovodni kotle a ve var. 3 kogenera¢ni jednotka a biomasovy kotel.
Zbytek pokryji stavajici uhelné kotle a kotle plynové.

MnoZstvi biomasy bylo voleno ve v3ech variantach (1 az 3) cca 5 tis. t/rok , coZ lze pokladat
z hlediska zasobovani a disponibility riznych forem biomasy v zajmové oblasti za pfijatelné.

Vyslednou bilanci energetickych tok a potencialnich Gspor oproti stavajicimu/referenénimu
stavu pro modelovy roéni diagram trvani potfeby tepla ukazuji nasledujici tabulky.



Tab. 12 - Upravena energeticka bilance pro variantu 1
= Pred realizaci Po realizaci Uspora
Radek |Ukazatel [T/ [IMK & | [T/ |IMK & | [T/ [IMK &n]
1 Vstupy paliv a energie 342 45,8 348 51,6 -6 -5,9
elektrina 8 5,4 8 5,4 0 0,0
zemni plyn 37 15,0 45 17,4 -7 -2,4
hnédé uhli 297 25,3 240 20,4 57 4,9
biomasa 0 0,0 55 8,3 -55 -8,3
2 Zména zasob paliv 0 0,0
3 Spotfeba paliv a energie 342 45,8 348 51,6 -6 -5,9
4 Prodej energie cizim 237 106,8 254 117,9 -16 -11,1
prodej tepla 237 106,8 237 106,8 0 0,0
prodej elektfiny 0 0,0 16 111 -16 -11,1
5 Konecna spotfeba paliv a energie (f. 3 - I. 4) 105 -61,0 94 -66,3 11 5,3
6 Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech (z . 5) 105 94 11
7 Spotf. en. na wtap. a TUV pro obj. ZTV mimo zdroju (zt. 5) 0 0 0
8 Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (zF. 5) 0 0
Tab. 13 - Upravena energeticka bilance pro variantu 2
5 Pred realizaci Po realizaci Uspora
Radek |Ukazatel [T [IMK & | [T/r] [IMK &/r] | [Ta/r] [IMK &/
1 Vstupy paliv a energie 342 45,8 326 44,4 16 1,4
elektrina 8 5,4 8 5,4 0 0,0
zemni plyn 37 15,0 37 15,0 0 0,0
hnédé uhli 297 25,3 281 24,0 16 1,4
biomasa 0 0 0,0 0 0,0
2 Zména zasob paliv 0 0,0
3 Spotieba paliv a energie 342 45,8 326 44,4 16 1,4
4 Prodej energie cizim 237 106,8 237 106,8 0 0,0
prodej tepla 237 106,8 237 106,8 0 0,0
prodej elektfiny 0 0,0 0 0,0 0 0,0
5 Kone¢né spotieba paliv a energie (f. 3 -F. 4) 104,7 -61,0 89 -62,4 16 1,4
6 Ztraty ve Mastnich zdrojich a rozvodech (z . 5) 105 89 16
7 Spotf. en. na wtap. a TUV pro obj. ZTV mimo zdroju (zF. 5) 0 0 0
8 Spotifeba energie na technologické a ostatni procesy (zf. 5) 0 0
Tab. 14 - Upravena energeticka bilance pro variant u 3
= Pred realizaci Po realizaci Uspora
Radek |Ukazatel [T/ [IMK & | [T MK & | [T/ [IMK &/
1 Vstupy paliv a energie 342 45,8 381 72,8 -39 -27,1
elektfina 8 5,4 8 5,4 0 0,0
zemni plyn 37 15,0 134 43,4 -97 -28,4
hnédé uhli 297 25,3 184 15,7 113 9,7
biomasa 0 55 8,3 -55 -8,3
2 Zmeéna z4sob paliv 0 0,0
3 Spotfeba paliv a energie 342 45,8 381 72,8 -39 -27,1
4 Prodej energie cizim 237 106,8 274 130,0 -37 -23,2
prodej tepla 237 106,8 237 106,8 0 0,0
prodej elektfiny 0 0,0 37 23,2 -37 -23,2
5 Konecna spotieba paliv a energie (f. 3 - f. 4) 104,7 -61,0 107 -57,1 -2 -3,9
6 Ztraty ve Mastnich zdrojich a rozvodech (z f. 5) 105 107 -2
7 Spotf. en. na wtap. a TUV pro obj. ZTV mimo zdroju (zF. 5) 0 0 0
8 Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (zf. 5) 0 0




5.3 EKONOMICKE VYHODNOCENI

5.3.1 Zpusob hodnoceni

Vzajemné ekonomické porovnani navrZzenych variant bylo provedeno zjednoduSené na
zakladé provoznich vysledkd jednoho typického roku po realizaci projektu, které se
predpokladaji shodné po celou dobu hodnoceného obdobi 25 let.

Néklady a vynosy jsou uvaZzovany ve stalych cenach a vychazeji z nize definovanych cen
vstup U a vystup 4. Budouci ekonomické vysledky jsou pro pfepocet do sou¢asné hodnoty
diskontovany sazbou 6 %.

Specifikem hodnoceni je pfedpoklad stejné dodavky tepla kone ¢€nym zakaznik am ve
vSech variantach p Fi totozné cen é. Tim je tak mozné hodnotit skute¢né pfinosy kazdé
varianty oproti stavajicimu/referenénimu stavu.

Pro vyhodnoceni byly pro jednotlivé varianty spoc¢teny &tyfi standardni ekonomickeé veli€iny:
prosta a realna navratnost , €ista sou ¢asna hodnota projektu (NPV) a vnitfni urokova

mira (IRR). Sumarni vysledky za vSechny varianty uvadi tabulka nizZe, detailni propocet pro
kazdou z variant je uveden v pfiloze.

5.3.2 Predpokladané ceny vstup G a vystup G

Tab. 15 - Uvazované ceny vstup 0 a vystup G

Radek [Cena v p fepoétu na technickou jednotku [K én [GJt] [K €/GJ] [[K é/kwh]
1 cena zemniho plynu (wht., bez. pevn. platd) 277,8 1,00
2 cena uhli v¢. likvidace popelovin 1400 16,4 85,4 0,3
3 cena biomasy 1500 10 150 0,54
4 cena silové elektfiny 1,75
5 pfispévek na kogeneraci < 1 MW VT 12h/den 0,84
6 pfispévek na kogeneraci 1-5 MW VT 12h/den 0,53
7 pfispévek na kogeneraci 1-5 MW 24 h/den 0,15
8 pfispévek na kogeneraci do IMW 24 h/den 0,24
9 cena zelenych bonust O2 1,92
10 cena zelenych bonusu S2 0,69
11 cena zelenych bonust P2 0,96
12 wkupni cena ¢isté biomasy 02 3,46
13 cena tepla (pro kon€ené odbératele) 453

UvaZované hodnoty v tabulce jsou komentovany v nasledujicim textu.

5.3.2.1 Ceny paliv

U uhli a biomasy zahrnuje uvaZzovana cena naklady na dopravu. Cena uhli byla uvaZzovana
dle zkuSenosti s obdobnymi lokalitami.

Cena biomasy je veli¢inou, kterou Ize velmi téZko odhadovat. Bude zaviset podstatnou
mérou na celkovém potiebném objemu (ktery ovlivni naklady na dopravu) a poptavce
v daném regionu, tj. na potifebé dalSich kotelen.

U pevnych paliv je tfeba pocitat s naklady na likvidaci popelovin (popel zrostu resp.
z fluidniho loZe a popilek z filtrd. U Cisté biomasy je podil popela nakladové malo vyznamny,



u uhli zaleZi na popelnatosti a zplisobu uloZeni. Radové se bude jednat o stokoruny na 1
tunu popelovin. Ve vypoctu byly tyto naklady zjednoduSené zahrnuty do ceny uhli (odhad
100 K&/t v pfepoctu na mnozstvi uhli).

Cena zemniho plynu byla uvaZzovana zaokrouhlené podle informace provozovatele dle
skute€nosti za prosinec 2008. (Oproti stavu z ledna 2008 se jedn& o narast o 50% !!).

Hodnota ve vySe uvedené tabulce zahrnuje pouze objemovou slozku, kapacitni slozka je
pocitana zvlast kazdé varianté na zakladé maxim denni spotfeby pro jednotkovou cenu
kapacity, rovnéz dle ceniku.

cena kapacity odbéru ZP ro¢ni 131 K&/m3 denniho odbéru ve Spicce
po pfepoctu na whrevnost 13,85 K&/kWh whievnosti

PFfi malé celkové spotfebé plynu zna¢né naroste relativni podil plateb za kapacitu; v této
situaci by bylo vhodné uvaZovat o pfechodu Spi¢kovani na lehky topny olej.

5.3.2.2 Ceny elekt finy

Ve vy3e uvedené tabulce cen jsou vykupni ceny elektfiny uvazovany podle vyméru ERU
platného pro r. 2009 (pro nova zafizeni).

Vykupni cenu elektfiny je mozno uvazovat rozdilné v pfipadé spalovani Cisté biomasy a v
pfipadé spoluspalovani biomasy a uhli. V prvnim pfipadé lze pouzit garantovanou vykupni
cenu, v druhém pfipadé soucet trzni ceny silové elektfiny a ceny zeleného bonusu (pro ¢ast
elektfiny vyrobené z biomasy). Postup pfi vypoctu podilu elektfiny vyrobené z biomasy pfi
spoluspalovani pfitom stanovuje vyhlaska €. 502/2005 Sb., kterd pfi kombinované vyrobé
elektfiny a tepla upfednostiiuje biomasy pro vyrobu elektfiny a fosilni palivo pro dodavku
tepla. Aplikace pfislusnych vzorcu v pfiloze €. 3 citované vyhlasky v praxi znamena, Ze pfi
vyrobé elektfiny na protitlakové turbiné i pfi malém podilu biomasy pouZzitém ve var. 1 je
mozno veskerou elektfinu vykazovat jako vyrobenou z biomasy. Vynos bude tedy souctem
trzni ceny sjednané s obchodnikem a garantované ceny zeleného bonusu, v pfipadé
spoluspalovéani Stépky odpovidajiciho kategorii S2.

Ve var. 3 se bude jednat téZ o kombinaci trzni ceny elektfiny a pfispévek na KVET dle
prislusné kategorie velikosti zdroje na fosilni palivo.

5.3.2.3 Povolenky CO2

Vliv vypousténi emisi CO, na provozni vysledky byl uvaZovan nasledovné: Soucasna
pravidla tj. systém EU ETS plati do r. 2013 a z dlouhodobého pohledu hodnoceni investic
nejsou tudiz relevantni. Pro porovnani variant, které maji rGzné emise CO,, bylo celkové
ro¢ni vyprodukované mnozstvi CO, zatiZzeno ndkladem na pofizeni povolenek po celou dobu
hodnoceni. Cena povolenky (tj. 1 t CO,) je v soucasné dobé tésné kolem 15 Euroft,
v poslednich mésicich dosti klesla a predikce dalSiho vyvoje je velmi nejista. Vypocet proto
uvazoval sou¢asnou cenu po celou dobu hodnoceni.

V referencni varianté 0O je celkové mnoZstvi emisi cca 32 tis. t CO,/rok. Naklad na pofizeni
povolenek pfepocteny na vyrobené teplo ze zdroju by tedy pfedstavoval narlst vyrobni ceny
tepla o cca 32 K&/GJ.



5.3.2.4 Naklady na udrZbu a opravy a osobni naklady

Jako dodate¢né polozky udrzbovych nakladu byly uvazovany néklady na novéa zafizeni pro
vyrobu elektfiny, tj. protitlakovou turbinu a plynovou KGJ. Tyto naklady byly odhadnuty
mérnymi ukazateli vztazenymi na vyrobu elektfiny (konkrétné 0,1 K& kWh pro turbinu a 0,25
K&/KWh pro KGJ).

Rozdily ostatnich provoznich nakladd mezi variantami byly zanedbany. Jedna se mj. o
osobni naklady a naklady na udrzbu. ZjednoduSené Ize prepokladat, Ze pfi stejné potiebé
soustavy se stavajici naklady pouze jinym zpusobem rozdéli mezi stavajici a nové zdroje.

Jako zvlastni poloZka udrzbovych nakladd se uvaZzuje obnova stavajicich kotld, a to jako
anuitni ekvivalent odhadnutych jednorazovych nakladl rozpocteny na dobu Zivotnosti
projektu.

5.3.3 Vysledky ekonomického hodnoceni

Jak z tabulky niZze vyplyva, pouze u variant €. 1 a 2, tj. se zachovanim dominance tuhych
paliv na palivovém mixu, vychazi Cista souc¢asna hodnota projektu (NPV) za dobu hodnoceni
pfi dané diskontni sazbé kladna.

Vyznamn & lepSiho ekonomického vysledku p Fitom dosahuje varianta s €asteénym
vyuZitim biomasy pro kogenera ¢€ni vyrobu elekt Finy a tepla spoluspalovanim s uhlim
(. varianta 1) . Hlavnim ddvodem ktomu je vyuZiti souCasného rezimu podpory
spoluspalovani biomasy pro vyrobu elektfiny prostfednictvim zelenych bonusu.

Ve srovnani s variantou 2 je proto vidét jednoznacna vyhodnost vyroby elektfiny v pfipadé,
jsou-li k dispozici tuha paliva obnovitelného pavodu.

Varianta 3 dava zaporné ekonomické vysledky. Je to zpUsobeno tim, Ze pfinos z prodeje
elektfiny nesta¢i kompenzovat zvySené palivové naklady. V pfipadé soustavy vyuZivajici
pouze zemni plyn by KGJ davala smysl, v daném pfipadé vSak kogeneraéni vyroba z plynu
vynucuje nahradu &asti vyroby tepla z uhli plynem a tudiz s vy35imi naklady.



Tab. 16 - Ekonomické vyhodnoceni variant EUP

Varianty Var. 1 Var. 2 Var. 3
(ﬁ A
Radek |1 rakteristika Jednotka | B 8; —E % _g g
23 = 3
z X
1 Vstupy a p redpoklady hodnoceni
2 Investi€ni wdaje projektu MK¢E 103 82 69
4 zmeéna spotfeby paliv a energie TJIr -5,6 15,9 -27,1
5 zména nakladl na paliva a energie MK¢&/r -5,9 1,4 -27,1
6 zména ostatnich nakladu MK¢&/r 6,1 5,3 1,6
7 zmény wnosuU z prodeje energie MK¢&/r 11,1 0,0 23,2
8 pFinosy projektu MKéE/r 11,4 6,6 -2,3
9 Doba hodnoceni Th let 25 25 25
10 Diskont % 6,0% 6,0% 6,0%
11 Vysledné hodnoty kritérii
12 Prosta doba nawratnosti Ts rok 9,1 12,4 -29,6
13 Realna doba navratnosti Tgq rok 13,5 23,2 -17,5
14 Cista souc¢asna hodnota projektu NPV (25 let, 6 % diskont) MK¢E 42,0 2,9 -98,4
15 Vnitfni wwnosové procento IRR % 10,0% 6,4% <0

5.4 HODNOCENI Z HLEDISKA VLIVU NA ZIVOTNI PROST REDI

5.4.1 Zpusob hodnoceni

Hodnoceni z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi je omezeno pouze na miru redukce
relevantnich Skodlivin vypousténych do ovzduSi, které dané variantni feSeni pfinese.
Sledovany jsou tak emise tuhych latek (TZL), oxid G dusiku (NOx), CO, SO, TOC a
rovn éz CO.,.

Snizeni emisi je hodnoceno jak lokéln é, tak i globaln &, tj. s uvaZzovanim dspor emisi, ke
kterym by doSlo (ne)vyrobou stejného mnoZzstvi elektfiny, jaké by bylo vyrobeno lokalné
v kombinované vyrobé spolu s teplem, v systémovych elektrarnach.

Prvni zplGsob je opravnény z hlediska posuzovani imisniho zatizeni dané lokality mistnimi
emisemi. Hodnoceni environmentalnich pfinost na globalni drovni vSak ma za vyznam
porovnat efekty mistni vyroby elektfiny v kogeneraci tim, Ze jsou do celkového hodnoceni
vedle mistnich emisi pfipocteny také emise Skodlivin, ke kterym by jinak doSlo, pokud by
stejné mnozstvi elektfiny mélo byt vyrobeno v systémovych elektrarnach ¢eské elektrizaéni
soustavy (relevantni u variant 1 a 3).

5.4.2 Pouzité emisni faktory

Vypocet mnoZzstvi lokalnich emisi z jednotlivych typd spalovacich zafizeni byl pocitan na
zakladé mnozstvi paliv dle energetické bilance a emisnich faktor G vztaZzenych na jednotku
vyhfevnosti paliva.

Pro stavajici kotle byly emisni faktory spocteny s pouzitim vykaz( autorizovaného méfeni
emisi na jednotlivych zdrojich za r. 2007 a z odpovidajicich spotfeb paliv.



Pro nove zdroje byly emisni faktory odvozeny z emisnich koncentraci, které bude realisticky
garantovat dodavatel zafizeni.

Pfi vypoctu globalnich emisi pak v pfipadé nakupu &i nahrady elektfiny z elektrizacni
soustavy byly vyuZity emisni faktory odvozené z Gdaji o emisich uhelnych elektraren CEZ
(viz pf¥iloha) s vyjimkou emisi CO,, které byly prevzaty z vyhlasky ¢&. 213/2001 Sb., v
aktualnim znéni. Pro elektfinu spotfebovavanou byly hodnoty emisnich faktor( navySeny o
ztraty v distribu¢ni siti.

Tab. 17 - Uvazované emisni faktory pro jednotlivé f  ormy paliv a energie uzitych ve variantach

Radek |EMisniparametr T7ZzL | so2 | Nox | co | 1O0C | CO2
(v kg na kWh tepla v palivu) [kg/MW h]
1 elektfina prodej do elektrizaé¢ni soustavy 0,074 1,699 1,695 0,105 0,300 1170
2 elektfina nadkup z elektrizaéni soustavy 0,080 1,838 1,835 0,113 0,300 1170
4 zemni plyn kotle (dle méf. stav. k.) 0,002 0,123 0,024 200
5 zemniplyn KGJ 0,002 0,310 0,350 200
6 hnédé uhli stav. kotle 0,042 2,322 0,747 0,141 0,110 360
7 hnédé uhli nové kotle 0,042 2,322 0,747 0,141 0,110 360
8 biomasa nové kotle 0,042 0,040 0,700 0,141 0,110 0
9 biomasa hv kotel 0,042 0,040 0,350 0,100 0,110 0

5.4.3 Vysledky environmentalniho hodnoceni

Environmentalni pfinosy kazdé z variant oproti referenni varianté jak z lokalniho, tak i
globalniho hlediska uvadi tabulky nize.

U vSech sledovanych variant jsou sledované emise Skodlivin vic&i referenéni varianté nizsi
(pouze u varianty 1 emise tuhych latek pfi lokalnim hodnoceni zustaly na plvodnich
hodnotach, a to z duvodu pfedpokladu chodu budouciho zdroje na stejnych emisnich
parametrech, jaké jsou dosahovany v soucasnosti diky existenci tkaninovych filtr().

Nejvétsi redukce lokalnich i globalnich emisi je dosaZzena u varianty €. 3, kterd je vSak
naprosto pro provozovatele neekonomicka.

7

Druhého nejvyznamnéjSiho absolutnino snizeni emisi na globalni Udrovni pfinasi
varianta €. 1, a to diky lokalni sou¢asné vyrobé elektfiny (4,6 GWh/rok). Varianta €. 2
pFinasi vyssi usporu emisi TZL a NOx na lokalni arovni, zajiStuje vSak jen vyrobu tepla a tak
na globalni urovni ma nejmensi environmentalni prinosy.

Tab. 18 — Bilance emisi na lokalni i globalni arovn i pro referen €ni variantu

Radek |Mnozstvi emisi dané sodliviny TZL [ so2 [ Nnox | co [ Ttoc | co2 Spot feba energie
[tuny/r] [GWh/r]

1 elektfina prodej 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0

2 elektfina nakup 0,2 4,0 4,0 0,2 0,7 2574 2,2
4 zemni plyn kotle 0,0 0,0 1,3 0,3 0,0 2072 10,4
5 zemni plyn KGJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
6 hnédé uhli stav. kotle 3,5| 191,5 61,6 11,7 9,1 29 690 82,5
7 hnédé uhli nové kotle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
8 biomasa nové kotle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
9 biomasa hv kotel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
10 celkem lokaln & 3,56/ 191,5 62,9 11,9 9,1 31762 92,8
1 celkem globaln & (vé. emisi srf_ojenych s 37| 1955 66,9 12,2 9.7 34 336 95,0

prodanou/nakoupenou elekt Finou)




Tab. 19 - Bilance emisi na lokalni i globalni arovn

i pro variantu €. 1

Radek |Mnozsivi emisi dané sodliviny TZL [ so2 [ Nnox | co JTtoc | co2 Spot Feba energie
[tuny/r] [GWh/r]
1 elektfina prodej -0,3 -7,7 -7,7 -0,5 -1,4 -5 333 -4,6
2 elektfina nakup 0,2 4,0 4,0 0,2 0,7 2574 2,2
4 zemni plyn kotle 0,0 0,0 1,5 0,3 0,0 2 487 12,4
5 zemni plyn KGJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
6 hnédé uhli stav. kotle 0,9 47,2 15,2 2,9 2,2 7 319 20,3
7 hnédé uhli now kotel 2,0 107,3 34,5 6,5 51 16 635 46,2
8 biomasa nové kotle 0,7 0,6 10,8 2,2 1,7 0 15,4
9 biomasa hv kotel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
10 celkem lokaln é 3,5 155,1 62,0 11,9 9,0 26 440 94,4
11 celkem globaln é 3,3 151,4 58,3 11,7 8,3 23 680 92,0
12 zména proti referen €ni var - lokaln & 0,0 -36,4 -0,9 0,0 -0,1 -5 322 -1,5
13 zména proti referen €ni var - globaln & -0,4 -44,1 -8,6 -0,5 -1,4 -10 655 3,0

Poznamka: Zaporna hodnota znaci absolutni pokles proti referenéni varianté

Tab. 20 - Bilance emisi na lokalni i globalni Grovn

i pro variantu €. 2

Radek |Mnozsivi emisi dané sodliviny TZL [ so2 T Nnox | co [ 1O0C | CO2 [Spotteba energie
[tuny/r] [GWh/r]
1 elektfina prodej 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
2 elektfina nakup 0,2 4,0 4,0 0,2 0,7 2574 2,2
4 zemni plyn kotle 0,0 0,0 1,3 0,3 0,0 2072 10,4
5 zemni plyn KGJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
6 hnédé uhli stav. kotle 0,8 41,3 13,3 2,5 2,0 6 409 17,8
7 hnédé uhli nové kotle 2,6/ 139,9 45,0 8,5 6,6 21 694 60,3
8 biomasa nové kotle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
9 biomasa hv kotel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
10 celkem lokaln é 3,3] 181,2 59,6 11,3 8,6 30 174 88,4
11 celkem globaln & 3,5| 185,3 63,6 11,5 9,2 32748 90,6
12 zména proti referen ¢€ni var - lokaln & -0,2 -10,2 -3,3 -0,6 -0,5 -1 587 -4,4
13 zména proti referen €ni var - globaln & -0,2 -10,2 -3,3 -0,6 -0,5 -1 587 4,4

Poznamka: Zaporna hodnota znaci absolutni pokles proti referenéni varianté

Tab. 21 - Bilance emisi na lokalni i globalni Grovn

i pro variantu €. 3

Radek |Mnozstvi emisi dané sodliviny TZL [ so2 T Nnox | co [ 1O0C | CO2 [Spotteba energie
[tuny/r] [GWh/r]
1 elektfina prodej -0,8 -17,3 -17,2 -1,1 -3,0 -11 893 -10,2
2 elektfina nakup 0,2 4,0 4,0 0,2 0,7 2574 2,2
4 zemni plyn kotle 0,0 0,0 1,6 0,3 0,0 2 550 12,7
5 zemni plyn KGJ 0,0 0,0 7,6 8,6 0,0 4 889 24,4
6 hnédé uhli stav. kotle 2,2| 1184 38,1 7,2 5,6 18 359 51,0
7 hnédé uhli nové kotle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
8 biomasa nové kotle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0
9 biomasa hv kotel 0,7 0,6 5,4 1,5 1,7 0 15,4
10 celkem lokaln & 2,9] 119,0 52,6 17,6 7,3 25798 103,6
11 celkem globaln & 2,3] 105,8 39,4 16,8 4,9 16 479 95,6
12 zména proti referen ¢€ni var - lokaln & -0,6 -72,5 -10,2 5,7 -1,8 -5 964 10,8
13 zména proti referen €ni var - globaln é -1,4 -89,7 -27,5 4,6 -4,8 -17 857 -0,6

Poznamka: Zaporna hodnota znaci absolutni pokles proti referenéni varianté




5.5 VYBER OPRIMALNI VARIANTY EUP

Jak hodnoceni ekonomické efektivhosti a environmentalnich pfinosd navrzenych variant
ukazuji, zavedeni kombinované vyroby elektfiny a tepla pfi ¢aste¢né nahradé fosilnich paliv
palivy z materidld obnovitelného charakteru (dfevni &i nedfevni biomasy) muize byt
ekonomicky vyhodné a pfitom v mensi &i vétSi mife pfispivat ke sniZzeni emisi sledovanych
Skodlivin na lokalni i globalni Grovni (vytésnénim elektfiny ze systémovych zdroja).

Zachovani vytopenské vyroby na bazi fosilnich paliv bude stale vice znevyhodhovano, presto
vSak ponechani uhli jako dominantniho primarniho zdroje pro vyrobu tepla pfi modernizaci
zastaralého kotelniho fondu miZe znamenat tak Zadouci stabilizaci cen tepla pro kone¢né

e

odbératele (diky ekonomické efektivnosti modernizace zdroje/0) a i nizsi lokalni emise.

Nasazeni kogeneracni vyroby elektfiny a tepla ze zemniho plynu prostfednictvim
spalovacich motorgenerator(l jako zakladnich zdroja tepla neni za soucasnych cen plynu i
pfes maximalizaci ceny vyrdbéné elektfiny koncentraci jeji vyroby do dennich hodin
ekonomické. Pfineslo by vSak nejvétsi environmentalni efekty ve srovnani s vytopenskym
spalovanim uhli, a to na lokalni i globalni drovni (ne vSak pfi ndhradé vyroby tepla z plynu
vytopenskym zplsobem diky vyrazné horSim emisnim parametrim spalovacich motord
oproti kotlim a vétSi mérné spotfebé paliva na vyrobu stejného mnozstvi tepla).

Varianta €. 1 tak ve svétle vySe uvedenych skute€nosti umozZiuje dosahnout z celkového
pohledu nejlepSi ekonomicky a sou€asné environmentalni efekt. Lze ji proto povazovat za
optimalni variantu EUP



6 VYSTUPY AUDITU A SHRNUTI

6.1 ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

Stavajici kotelni fond hlavni vytopny CV1, do které je resp. bude koncentrovana vyroba
naprosté vétSiny dosavadnich dodavek tepla ze ¢tyf hlavnich vytopen ve mésté (CV1-CV4),
tvofi Ctyfi parni kotle na uhli o celkovém vykonu vice nez 20 MW.

Jedn& se o kotle vice nez ftficet let staré, jejichz Zivotnost byla prodlouZena jiz nékolika
apravami (kotle vybaveny dodatecné fluidnim ohnistém, tkaninovymi filtry, dale instalovany
nové membranové stény). Kritické casti tlakového systému kotle vSak zlstavaji stale
puvodni. To s ohledem na fyzicky i moralni stav kotll a nezbytného pfisluSenstvi spiSe vede
k doporu éeni namisto dalSi modernizace provést v horizontu n  ékolika let jejich
kompletni ndhradu novymi zdroji tepla

Obnov uhelnych kotld za nové moderni jednotky by pfinesla pomérné vyznamné aspory
v palivu, a to diky vysSi ucinnosti vyroby tepla (jako realné dosaZitelné se jevi zvySeni
acinnosti ze sou€asnych 82 % na budoucich 87 %, coz by pfineslo Uspory tepla v palivu na
arovni vice nez 10 TJ/rok ).

Tento efekt bude jeSté vySSi po propojeni ostrovnich soustav — jak energeticky audit
pfedpoklada. V jeho disledku totiz dojde k vyznamnému navySeni vyuZiti instalovaného
vykonu uhelnych zdroji jakoZto zakladnich zdroju tepla v CV1 o vice neZ jeden tis. hodin
roné (z 2,3 tis. na vice nez 3,3 tis. hodin/rok).

Obdobné uspory v procentuelnim vyjadieni by pak bylo moZzné dosdhnout pfi obnové
ostatnich kotld spalujicich zemni plyn. Jelikoz vSak jejich provoz bude mit v budoucnu
Spickovy charakter, absolutni vySe moZnych Uspor nelze povaZovat jako dostacujici
argument k doporuceni jejich nahrady (spiSe Ize doporu €it Fidit jejich chod

upfednost novanim plynovych zdroj @ s vySsi U éinnosti ).

Nezanedbatelny potenciél Uspor je pak rovnéz skryt v rozvodech, zejména v lokalit¢ CV1
(ztraty v distribuci tepla zde dosahuji témé&F 14 %). Rizenou obnovou rozvodné sité by tedy
bylo mozné distribu¢ni ztraty snizovat na droven nejvySe 7-8 %. Modernizace rozvodné sité
vSak neni malou investici a tak s ohledem na finanéni naroénost, dlouhodobou navratnost a
omezené moznosti zatiZit cenu tepla vySSimi odpisy je zpravidla mozné ji uskutecnit jen
v postupnych krocich.

Celkovy kombinovany potencial Uspor energie ve vyrobé a rozvodu tepla pfi neménné vysi
objemu dodavek kone¢nym zéakaznikim byl tak odhadnut na vice nez 25 TJ/rok .

6.2 NAVRHOVANA OPAT RENi / VARIANTY EUP

S ohledem na zamér FeSit primarné otazku budouci zdrojové zékladny soustavy CZT se audit
v navrhové ¢asti zaméfil na mozné opatfeni na zdroji CV1.

Jejich spole¢nym jmenovatelem bylo oveéfit rizné zplsoby vyroby tepla tak, aby feSeni svymi
ekonomickymi parametry pfispélo ke stabilizaci cen tepla pfi neménné vysi jeho dodavky
kone€nym zakaznikdm.

A soucasné, aby navrZzené FeSeni vedlo k prokazatelnému snizeni Skodlivin vypousténych



spalovacim zdrojem do ovzduSi pro mozZnost udéleni vefejné podpory z relevantni priority
Operacniho programu Zivotni prost Fedi (tj. oblasti podpory 2.2 cilené na snizeni emisi
NOXx a prachovych ¢astic).

Pfedmétem UuUvah tak byla modernizace pfedmétného centralniho zdroje v nékolika
variantach kombinujicich:

» r0zné vyrobni technologie (kotle s fluidnim ohniStém, parniho &i horkovodniho typu,
s termoolejem jako pracovnim médiem, ndvazné turbosoustroji, kogeneraéni jednotka
se spalovacim motorem atd.),

e ruzné rezimy vyroby tepla (vytopensky, teplarensky, tj. i s kogenera¢ni vyrobou
elektfiny) a

* irdzné druhy paliv — uhli, zemni plyn a biomasu ve variabilnim poméru (pro optimalizaci
palivovych nakladd a takeé i environmentalnich efektd).

Po podrobnéjsi analyze stavajiciho stavu a vyvojovych trendu v oblasti evropské i narodni

politiky ochrany Zivotniho prostfedi byly z moZnych opatfeni nasledné definovany

tFi varianty tzv. energeticky Usporného projekiu (EUP ), které byly poté pfedmétem
podrobného ekonomického a environmentalniho hodnoceni.

Ve variant & €. 1 bylo uvazovano s nahradou dvou stavajicich kotld modernimi kotli s vysSi
acinnosti a v parnim provedeni pro moznost sou¢asné vyroby elektfiny a tepla. Ekonomicka
smysluplnost kogenerace pak byla posilena pfedpokladanym vyuZzitim biomasy v mnoZstvi,
které se zda byt v mistnich podminkach realné dosaZitelné a které soucasné bude
opraviiovat k ziskani vefejné podpory (formou zeleného bonusu za spoluspalovani) na
veSkerou vyrabénou elektfinu.

Varianta €. 2 pak rovnéz predpokladala vyménu dvou stavajicich kotu za nové, avSak
horkovodniho typu pro demonstraci efektd ne-zavedeni teplarenského provozu. Zde pak o
vyuziti biomasy nebylo uvazovano (z divodu predpokladaného postupného pfiblizovani cen
paliv biomasy a uhli a tedy malého nakladového efektu jejich pfipadné substituce).

Treti varianta pak pocitala se zakomponovanim kogeneracni jednotky se spalovacim
motorem na zemni plyn jakoZto novym z&kladnim zdrojem tepla a instalaci nového
horkovodniho kotle uréeného jen na spalovani biomasy. Cilem této varianty je tak
demonstrovat, jakych ekonomickych a environmentalnich efektd je mozZné dosahnout
prednostnim vyuzitim zemniho plynu a sou¢asné biomasy v mnoZstvi, které je v regionu
dostupné, namisto uhli — a to v pfipadé plynu pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
(jakozto mnohem efektivnéjSim zplsobu vyroby elektfiny nez spalovanim biomasy pfi jejim
takto limitovaném mnozstvi).

Podil zemniho plynu v palivovém mixu v této varianté tak naroste na vice nez 35 %, zatimco
v ostatnich variantach slouzi opravdu jen pro kryti Spi¢ek (nepfevySuje 12-13 %).

Varianty byly pfitom porovnavany vici referenénimu stavu, tzv. variant & 0, jejiz podstatou je
setrvala obnova vSech stavajicich uhelnych kotll pfi zvySenych nakladech udrzby za jinak
stejného mnoZstvi prodeje tepla jako u ostatnich variant.



6.3 PRINOSY A EFEKTY

VySe uvedené varianty byly posléze podrobeny ekonomickému a environmentalnimu
hodnoceni, jak souhrnné dokumentuiji tabulky v kapitolach 5.3.3 a 5.4.3.

K nejlepSim ekonomickym vysledk Gm vede varianta €. 1, a to i pfes nejvysSi investi¢ni
narocnost (vyZaduje si pres 100 mil. K €).

Za predpokladanou dobu Zivotnosti (25 let) dosahuje kladné isté soucasné hodnoty - NPV
vice nez 40 mil. K € (pfi konzervativnhim diskontu 6 %) a vnitfniho vynosoveého procenta -
IRR sludnych 10 %.

Hlavnim ddvodem jsou dodate¢né vynosy diky vyrobé a prodeji elektfiny, které za danych
cen prfinaseji vyssi trzby pfes 11 mil. K&/rok. Zmény v nakladech jsou naproti tomu malé —
zmény v bilanci paliv oproti referenéni varianté vedou k dodate¢nym nakladim témeér 6 mil.
K¢, obnova ¢asti stavajiciho kotelniho fondu (= redukce nakladl na Udrzbu) a nizSi spotfeba
fosilnich paliv (= Uspory nakladl na povolenky CO,) pak naopak snizi ostatni provozni
naklady v podobné vysi (~ 6 mil. KE).

Setrvani u vytopenského zpusobu vyroby, jak pfedpoklada varianta 2, pfinasi ekonomicky
efekt jen na nékladoveé strané diky usporam paliva v dasledku vy3Si acinnosti zdroju (efekt ve
vySi cca 1,4 mil. K&/rok) a opét zejména v menSich nakladech na udrzbu diky pofizeni
novych zdroju tepla (Uspory ostatnich provoznich nakladd vycisleny na celkovych cca 5,3
mil. K&/rok).

To je v8ak pfi investici vice nez 80 mil. K € natolik malo, Ze za 25letou dobu oekavané
Zivotnosti by FeSeni provozovateli systému CZT pfineslo pouze minimalni ekonomické
pfinosy (NPV cca 3 mil. K ¢ @ 6 % diskontu, IRR 6,4 %).

NejhorSi ekonomické vysledky pfinasi varianta €. 3 - investice cca 70 mil. K €, NPV - 100
mil. KE @ 6 % diskontni sazb&. Davodem k tomu je masivni narast palivovych nakladd v
dasledku velkého vyuziti plynu, a to o cca 27 mil. K&/rok oproti referenénimu scénafi. Tyto
naklady pfevysi i mozné vynosy z prodeje elektfiny (pfedpokladany na urovni 23 mil. K&/rok).

Varianta 3 vSak naopak p Finasi nejvyssi environmentalni p  Finosy — a to jak na lokalni,
tak i globalni arovni. Vy3Sim vyuZzitim zemniho plynu, pfestoZe je spalovan v kogenera¢nich
jednotkach, lze na mistni i globalni drovni docilit redukce v3ech sledovanych Skodlivin
s vyjimkou CO. K poklesu dochazi zejména u emisi SO, (lok&lni uspora vice nez 70 tun/rok ,
globalni témér 90 tun/r) a rovnéz i u NOx (lokdlni aspora pires 10 tun/rok , globalni pak 27
tun/r). Rovnéz uspory sklenikového plynu CO, jsou nejvyssi (cca 6 tis. tun/rok lokalné a
tfikrat vice pak pfi zapocitani efektd na globalni drovni).

Varianty 1 a 2 vedou rovnéz k poklesu Skodlivin, nicméné jiz v menSim mnoZzstvi (v pfipadé
varianty 2 jsou environmentalni efekty v dusledku vytopenské vyroby omezeny jen na lokalni
aroven). NejvétSiho absolutniho poklesu je opét dosaZzeno u CO, a SO,.

VyznamnéjSi redukci NOx na lokalni drovni by bylo mozné docilit vy$Sim vyuZitim zemniho
plynu nebo pfijetim primarnich ¢i sekundarnich dodatecnych opatfeni, které by u zdroju
spalujicich tuha paliva snizily koncentrace této Skodliviny ve spalinach pod predpokladanou
aroven.



Asi nejmensi prostor je pro omezeni emisi tuhych latek, jelikoz jiz dnes disponuje kotelna
CV1 tkaninovymi filtry snizujicimi u uhelnych kotlh emise TZL na nadprimérné nizké
hodnoty, které jsou vyznamné pod soucasnymi zakonnymi limity — cestou k dalSi redukci je
tak de facto opét jediné preference zemniho plynu.

Pokud by tak méla byt vybrana varianta, kterd na jedné strané zajisti poZzadovanou
dlouhodobou stabilizaci cen tepla pro kone¢né zakazniky a sou¢asné bude mit pfinosy pro
Zivotni prostfedi v podobé& omezeni emisi Skodlivych latek do ovzdusi, vysledky hodnoceni
vedou auditora k doporu €eni varianty €. 1. Ta pfinaSi nejen jisté pfinosy na lokalni arovni,
ale vyrobou elektfiny pfispiva k omezovani emisi na globalni drovni (vytéshovanim elektfiny
ze systémovych elektraren), coZz umoziuje dosahnout nemalé Uspory CO,, ale i SO,, NOx a
nakonec i TZL.

6.4 PODMINKY A PREDPOKLADY

VSechny hodnocené varianty vychazeji z fady predpokladd — at uz v podobé technickych a
emisnich parametrd navrhovanych zdroju, investi¢nich nakladd &i cen paliv a dalSich vstupu
a vystupu.

Za z&kladni predpoklad ekonomické vyhodnosti varianty ¢. 1 Ize oznacit dostatek biomasy
v takovém mnozstvi, aby bylo mozné plné vyuZit stdvajiciho systému verejné podpory vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroju.

Ekonomick& smysluplnost zavedeni kombinované vyroby elektfiny a tepla ze spoluspalovani
uhli a biomasy je pak rovnéz podminéna tim, aby nové spalovaci zdroje na tuha paliva byly
schopny zajistit vyrobu pary o uvazovanych parametr ech (€im horSi by byly, tim méné
by kombinované vyroba elektfiny a tepla byla ekonomicka). A také, aby budouci odb érova
charakteristika distribu €ni sité umoznila provoz protitlakého turbosoustroji po
dostate¢nou dobu b&hem roku.

Podcenéni nékterych ztéchto dullezitych aspekti muze ekonomickou efektivnost feSeni
vyznamné negativné ovlivnit.

Environmentalni efekty budou podminény dostupnosti vhodného typu paliva z biomasy
(mozny problém pfi vyuziti biopaliv nedfevniho puvodu) a rovnéz spravnou volbou
spalovaciho zdroje a Grovni  Fizeni spalovaciho procesu

V ramci auditu bylo pfedkladano s emisnimi parametry, které Ize oznadit za konzervativni.
Prijetim urcitych opatieni by je proto bylo mozné pfipadné jesté u nékterych Skodlivin zlepsit
(napfiklad v pfipadé emisi NOx optimalizaci spalovaciho procesu &i zavedenim nékteré
vhodné metody denitrifikace).

6.5 KONECNE STANOVISKO AUDITORA

Soucasna konstelace a predikce trznich cen paliv a elektrické energie a cilené kroky politické
reprezentace k rychlejSimu prosazovéani energetickych zdroju a forem energie obnovitelného
puvodu (podpora vyroby elektfiny z OZE, ekologické dané, povolenky na vypousténi emisi
C0O2) vyznamné vstupuje do strategickych zaméri dalSiho rozvoje systému centralizovaného
zasobovani teplem.

Auditovany zamér modernizace hlavniho zdroje tepla jedné nejmenované konkrétni soustavy
CZT, v které dnes vyznamnou roli hraji fosilni paliva, zejména hnédé uhli tuzemského



plavodu, tak predstavuje typickou ukazku, jak se s témito vyvojovymi tendencemi bude muset
provozovatel soustavy pfi starnouci zdrojové zakladné ve stiednédobém horizontu
vyrovnavat.

Z analyzovanych variantnich moznosti vychazi z pohledu projektu jako nejvyhodn éjsi
varianta €. 1 navrhujici zavedeni spoluspalovani uhli s biomasou jakoZto obnovitelnym
zdrojem za ucelem (kombinované) vyroby tepla i elektfiny. Toto FeSeni ve svétle vySe
uvedenych skutecnosti a predpokladd umoznuje dosahnout z celkového pohledu nejlepsi
ekonomicky a soucasné environmentalni efekt. Auditor proto doporu cuje realizaci
projektového zam éru dle této varianty.

Je vSak tfeba pfitom konstatovat, Ze ekonomické vysledky doporucené varianty nejsou
z pohledu investora dostate¢né vyhodné pro okamzité rozhodnuti o realizaci (realna doba
navratnosti 13,5 let). Vzhledem k environmentalnim pfinosum Ize proto doporucit pokusit se
pozéadat o vefejnou podporu z programu OPZP.



7 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmét EA

Predmétem auditu je projekt modernizace centralniho zdroje tepla systému CZT v
nejmenovaném mésté za Ucelem stabilizace cen tepla pro koneéné odbératele a
vysledkd hospodareni jeho provozovatele - akciové spole¢nosti ve vlastnictvi
mésta, a to s vyhledem ziskat pro n&j podporu z OPZP diky environmentalnim
pfinosiim v podobé snizeni emisi Skodlivin na lokalni i globalni drovni.

Adresa

Nejmenovana teplarenska

Zadavatel EA N Zastupce
spole¢nost

Adresa zadavatele

Tel./fax Mobil: E-mail

EA

Charakteristika predmétu

Centralni zdroj tepla spalujici vytopensky primarné tuha paliva (dnes hnédé uhli, v
budoucnu i paliva obnovitelného pavodu), ve Spi¢ce pak zemni plyn, v asistenci s
blokovymi plynovymi kotelnami zajiStuje dalkové vytapéni.

1. Vychozi stav

Struény popis
energetického
hospodarstvi (v¢.
budov)

Systém centralniho zasobovani teplem (CZT) se zdroji tepla na tuha a plynna paliva
lokalizovanymi do nékolika spolupracujicich kotelen zasobujicich dalkovym teplem vybrané
Gasti mésta. Pfevaznou ¢ast potreby vyroby/dodavky tepla kryje centralni vytopna (CV1) na
tuh& paliva, odbérové Spicky jsou pak kryty zdroji na zemni plyn, které jsou umistény v CV1
a nékolika dalSich blokovych &i objektovych kotelnach. Hlavnimi odbérateli tepla jsou
domécnosti a instituce z nevyrobni sféry (Skolsk& a zdravotnicka zafizeni, administrativni
budovy).

Vlastni Instalovany tep. vykon [MW] Instalovm\;;vﬁl. vykon
energeticky zdroj 2921 0.14
Typ energosoustroji kogenera éni motor na zemni plyn
Teplo Vyroba ve vlastnich zdrojich [GJ/{ 268 580
(r. 2006) Nakup [GJ/r] -
Prodej [GJ/r] 237 282
Elektfina V/yroba ve vlastnim zdroji [MWh/r 860
(r. 2006) Nakup [MWh/r] 0
Prodej [MWh/r] 0
Spotreba paliv a z toho pfima technologicka
energie [GJ/r] 315292 spotieba [GJ/r] 0
Spottebic energie Prikon ( tep. ztrata) [kW] Spotieba energie [GJ/r] Nositel energie




2. Energeticky Usporny projekt

Struény popis

doporucené varianty

elektfiny.

Energeticky Usporny projekt dle var.1 navrzeny v tomto auditu zahrnuje modernizaci centralni
vytopny CV 1 pomoci dvou novych parnich kotlt a dopInéni protitlakové turbiny pro vyrobu

Investiéni naklady
[mil. K¢]

103

z toho technologie
[mil. K]

93

Konecéna spotreba
paliv a energie

pred realizaci projektu

po realizaci projektu

energie [TJ/r] nakl. - vynosy [mil. K&]

energie [TJ/r] nékl. - vynosy [mil. K¢]

105 -61

94 -66

Potencial energe-
tickych Uspor

Uspora paliv [TJ/r]

Uspora nakupu elektfiny [GWh/rok]

mirné navyseni pro KVET

nakup beze zmény, dodavka KVET

Evironmentalni p Finosy

Znecistujici latka Vychozi stav [t/r] Stav po realizaci [t/r] Rozdil [t/r]
Tuhé latky 3,5 3,3 0,2
SO2 1915 1514 40,1
NOXx 62,9 58,3 4,6
CcO 11,9 11,7 0,3
CxHy 9,1 8,3 0,8
CO2 31762 23 680 8 081
Ekonomicka efektivnost
Cash-Flow projektu Doba hodnoceni
[tis. K&/ 114 [roky] 25
ISl 9.1 Diskont [%] 6,0%
navratnosti [roky]
Realna doba 14 NPV [tis. KE] 42,0
navratnosti [roky] IRR [%] 10,0%
Energeticky auditor Ing. Bohuslav Malek Cislo osvédceni 275
Podpis Datum prosinec 2008




SEZNAM TABULEK

Tab. 1 — Zakladni charakteristiky zdroj tepla na hnédé uhlina CV1..................................... 9
Tab. 2 — Z&kladni charakteristiky zdroja tepla na zemni plyn na CV1........ccccceeeeiiiniiiiiinnn. 10
Tab. 3 — Z&kladni charakteristiky zdroja tepla na zemni plyn na CV2........cccceeeieiiiiiiiiiinnn. 10
Tab. 4 — Z&kladni charakteristiky zdroja tepla na zemni plyn na CV3........ccceeeeeiiiiiiiiiiienn, 11
Tab. 5 — Zakladni charakteristiky zdrojl tepla na zemni plyn na CV4..........ccccooevveiiiinnnnn. 11
Tab. 6 - Bilance vstupu paliv a energie (primér let 2005 az 2007) ........ccceevveeeeeiiieieiieeeeeee. 12
Tab. 7 - Bilance vyroby energie Na ZdrojiCh............ccoeiiiiiiiiiii e 13
Tab. 8 - Zakladni energetiCk@ DIlanNCe..........ccooiiiiiiiii e 14
Tab. 9 - Zakladni technické ukazatele vlastnich zdrojl..............cceeeeeiiiiiiiii 15
Tab. 10 - Podrobna bilance energie po jednotlivych oblastech za r. 2007 (TJ/r) ........ccuveeeee. 16
Tab. 11 - Bilance po maximalizaci Uspory energie (TJ/F) ....cceeieeeeiieeeiiiiii e 16
Tab. 12 - Upravena energeticka bilance pro variantu 1 ...........ccccoovviiiiiiiiiie e 23
Tab. 13 - Upravena energeticka bilance pro variantu 2 ............cccooevvvviiiiii e 23
Tab. 14 - Upravena energetickd bilance pro variantu 3 ...........cc.eeevviieeiiiiiiiiiiieeeee i, 23
Tab. 15 - Uvazované ceny VSIUPU @ VYSTUPU ...oouevviiiiieeeeeiiiiiieee e 24
Tab. 16 - Ekonomické vyhodnoceni variant EUP..............cccooveeoiieeicieeceeeeeeeeeeee e 27
Tab. 17 - UvaZzované emisni faktory pro jednotlivé formy paliv a energie uzitych ve variantach
............................................................................................................................................. 28
Tab. 18 — Bilance emisi na lokalni i globalni Grovni pro referenéni variantu.......................... 28
Tab. 19 - Bilance emisi na lokalni i globalni trovni pro variantu €. 1..........cccccceeeiiiiiiiininnnnn. 29
Tab. 20 - Bilance emisi na lokalni i globalni trovni pro variantu €. 2...........ccccceeeiiiiiiiiiienenn. 29
Tab. 21 - Bilance emisi na lokalni i globalni Grovni pro variantu €. 3..........ccccceeeeiiiniiiiiiennnn. 29



PRILOHY

PRILOHA C. 1 - Vstupni hodnoty a vysledky vypoétu jednotlivych variant

PRILOHA C. 2 - Vypocet emisnich faktorti vyroby/Gspory elektfiny ze
systémovych elektraren skupiny CEZ v CR



PRILOHA €. 1 - VSTUPNi HODNOTY A VYSLEDKY VYPOCTU
JEDNOTLIVYCH VARIANT

Tab. 1 — Podrobné ekonomické vyhodnoceni jednotlivy  ch variant v €. referen €éni (var. 0)

Energeticky audit projektu rozsireni zdroje teplarenské spoleénosti
varianta 0 1 2 3
charakteristika Stavajic|Nové pgNové te| KGJ s H
propojeni 1 1 1 1
vykon stavajicich uhelnych kotli (SUK) 15 5 5 10
vykon novho kotle na uhli (NUK) 0 10 10 0
podil biomasy pfi spoluspalovani 0,25 0
topny vykon NUK za VS 0 9.00| 10,00 0
minimalni vykon NUK 2,5 2,5
zaklesnuti pro spolupraci 0 25 25 0
vykon kotle na biomasu (BK) 0 2
topny vykon BK za VS nebo v HV 0 2
minimalni vykon BK 1
zaklesnuti pro spolupraci 0 0
svorkovy vykon protitlakové turbiny 0 0,90 0 0
svorkovy vykon KGJ 0 0 0 24
Inv. naklady celkem MKé 0| 103,33| 82,058 68,69
nové zdroje 0] 103,33] 82,058| 6869
nové kotle na pevné palivo 753 721 7.9
doprava paliva, skladka 5 5 5
potrubi, red. stanice, éerpadla, Uprava vody ] 2 2
stavba kotelny 3 3 1
TG s prisluSenstvim, vyvedeni vykonu 10
vyménikova stanice 5
kogeneracni jednotka s aku tepla 528
sité 0 0 0 0
Néaklady na opravy stav. uhelnych kotll MKE a0 30 30 60
Vysledky vypoctu
spoifeba plynu tm3/r 1,10 1,32 1,10 3,94
spotfeba uhli kt/r 18,101 1461 1714] 1119
spoifeba biomasy ktir 0,00 5,54 0,00 5,55
produkce emisi CO2 kt/r 31,76] 2644 3017] 2580
spotfeba tepla v palivu celkem GWhir 92,83 9437| 8842 10360
plyn kotle GWhir 10,36 1243] 10,38] 1275
plyn KGJ GWhir 0,00 0,00 0,00 2445
uhli stavajici kotle GWhir 8247| 20,33| 17,80] 51,00
uhli nové kotle GWhir 0,00] 4621 6026 0,00
biomasa nové kotle GWhir 0,001 1540 0,00 0,00
biomasovy kotel GWhir 0,00 0,00 0,00 1541
prodej elektfiny GWhir 0,00 4 .56 0,000 10,18
Naklady na provoz celkem MKE/r 59,28| 5903| 5263| 84,78
plyn MKE/r 14,98 1742| 1498| 4339
uhli MKE/r 25,35| 2045 2399| 1567
biomasa MKE/r 0,00 8,32 0,00 8,32
udrzba (KGJ, TG) MKE/r 0,00 0,59 0,00 3,02
povolenky MKE/r 11,91 991 11,32 9,67
Anuitni ekvivalent obnovy stav. kotl MKE/r 7.04 235 235 4 69
Vynosy z prodeje elektfiny MKE/r 0,001 11,12 0,00f 2318
Naklady minus vynosy MKE/r 59.28| 4791 5263| 61,60
Uspora vi&i referenéni varianté MKE/r 11,37 664 -232
Uspora pal. nakladad -5,86 1,36| -27.086
Uspora ostatnich nakladt 6,10 5,29 1,56
navySeni ceny tepla pro nakup povolenek |K&/GJ 42 88
diskontni faktor 6%
doba zivotnosti projekiu roku 25
prosta navratnost roku 9,1 12,4 -29.6
realna navratnost 6,0% roku 13,5 232 -17.8
tista sou¢.hodnota projektu (6,0% 25 let) MKE 420 29 984
vnitfni vynosove procento (25 let) | 10.0% 6‘4%| #NUMI




Tab. 2 — Podrobné ekonomické vyhodnoceni referen

€ni varianty

Varianta 0| Stavajici kotle v propojené soustavé
vyroba vyroba uéinnost  |spotfeba paliva
Pokryti potfeby tepla zdroji TJir GWhir GWhir
Celkem 277,76 77,16 92 83
plynové kotle 34,31 9,53 92% 10,36
stavajici uhelné kotle 243 46 67,63 82% 82 47
nové kotle na pevné palivo 0,00 0,00 88% 0,00 0% |podil biomasy
biomasovy kotel 0,00 0,00 85% 0,00
KGJ 0,00 0,00 85% 0,00
Vyroba elekifiny vyroba (¢innost  |spotieba pimér.nakl. nnakl. na adrzbu
GWhir GWhir Ke/kWh  |MKE/r
Celkem 0,00 0,00 0,00
protitlakova TG 0,00 79% 0,00 0,10 0,00
KGJ 0,00 85% 0,00 0,25 0,00
mnoZstvi |vyhifevnositeplo v pal [cena naklady
Spotreba paliv dle druht kt; tm3/r  |MWh/t;m3|GWh/r K&é/kwh  [MKEr
Celkem 9283 35,70
plyn (spotiebni sloZka) 1,10 944 10,36 1,00 10,36
uhli 18,10 4 56 82 47 031 25 35
biomasa 0,00 278 0,00 0 54 0,00
podil biomasy viéi pevnému palivu celkem 0%
Kapacitni platby za plyn max potiet]denni vyroltéinnost  |denni spotjcena
MW MWh/den GWhir KEkWh  |MKEr
plynové kotle 12,79394| 307,0545 92%| 0,333755|) 13,84778| 4621764
KGJ 0,00 0,00 85% 0,00 13,85 0,00
celkem 462
vztaZeno na celk. spotf. plynu 0,45
emise emisni fak{teplo v pal |cena povolnaklady
Emise CO2 kt CO2/r  [1CO2/MWh|GWh/r KENMCO2  |MKEr
Celkem 31,76 92 83 11,91
plyn 207 0,20 10,36 375 0,78
uhli 29,69 0,36 8247 375 11,13
biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
Prodej elektiiny
vlasini spo|prodej do gcena silovg piiplatek |celkova ce|vynosy
GWhir KEKWh  |KEKWh  |KEKWh  |MKEIr
Celkem 0 0
TG 2% 0,00 1,75 0,69 244 0
KGJ 1% 0 1,75 0,53 2,28 0
Rekapitulace MKE/T
Naklady 52,24
palivové naklady 40,33
naklady na udrzbu 0,00
nakup povolenek 11,91
Vynosy 0,00
Naklady minus vynosy 52,24
30
Var. 0 - Stavajici kotle v propojené soustaveé
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Tab. 3 — Podrobné ekonomické vyhodnoceni varianty

€1

“arianta 1| Nové parni kotle na pevne palivo s protitlakovou turbinou
vyroba vyroba ucéinnost  |spotreba paliva
Pokryti potieby tepla zdroji TJir GWh/r GWhir
Celkem 277,76 77,16 88,50
plynové Kotle 41,18 11,44 92% 12,43
stavajici uhelné kotle 60,01 16,67 82% 20,33
noveé kotle na pevné palivo 176,57 49,05 88% 55,74 25% |podil biomasy
biomasovy kotel 0,00 0,00 85% 0,00
KGJ 0,00 0,00 85% 0,00
Vyroba elektfiny vyroba uéinnost  |spotfeba p{mér.nakl. Mnakl. na adrzbu
GWhir GWhir KEKWh  |MKE/r
Celkem 4,65 5,87 0,59
protitlakova TG 4,65 79% 5,87 0,10 0,59
KGJ 0,00 85% 0,00 0,25 0,00
mnoZstvi |wyhfevnositeplo v pal |[cena naklady
Spotreba paliv dle druhd kt; tm3/r  |MWh/tm3 |GWh/r K&KkWh  |MKET
Celkem 94 37 41,20
plyn (spotiebni slozka) 1,32 9,44 12,43 1,00 12,43
uhli 14,61 4,56 66,54 0,31 20,45
biomasa 5,54 2,78 15,40 0,54 8,32
podil biomasy viigi pevnému palivu celkem 19%
Kapacitni platby za plyn max _potfel denni vyroliéinnost  |denni spot{cena
MW MWh/den GWhir KE/KkWh  |MKE/r
plynové kotle 13,79394| 331,0545 92%)| 0,359842| 13,84778| 498301
KGJ 0,00 0,00 85% 0,00 13,85 0,00
celkem 498
vztazeno na celk. spotf. plynu 0,40
emise emisni fakiiteplo v pal {cena povol naklady
Emise CO2 kt CO2/r |tCD2/MWh|GWhir KEACO2  |MKE/r
Celkem 26,44 94,37 9,91
plyn 2,49 0,20 12,43 375 0,93
uhli 23,95 0,36 66,54 375 8,98
biomasa 0,00 0,00 15,40 0,00
Prodej elekiiiny
vlastni spo|prodej do dcena silovgpriplatek  |celkova ce|vynosy
GWhir K&/kWh  |K&KWh  |KEKWh  |MKE/r
Celkem 4558417 11,12254
TG 2% 4,56 1,75 0,69 2,44| 1112254
KGJ 1% 0 1,75 0,53 2,28 0
Rekapitulace MKE/T
Naklady 56,68
palivové naklady 46,18
naklady na udrzbu 0,59
nakup povolenek 9,91
Vynosy 11,12
Naklady minus vynosy 45,56
30
Var. 1 - Nové parni kotle na pevné palivo s protitlakovou turbinou
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Tab. 4 — Podrobné ekonomické vyhodnoceni varianty

€.2

Varianta 2|Nové teplovodni kotle na pevné palivo
vyroba vyroba Gc¢innost  |spotreba paliva
Pokryti potfeby tepla zdroji TJir GWhir GWhir
Celkem 27776 77,16 88 42
plynové kotle 34 31 9,53 92% 10,36
stavajici uhelné kotle 52 55 14 60 82% 17,80
nove kotle na pevné palivo 190,91 53,03 88% 60,26 0% | podil biomasy
biomasowy kotel 0,00 0,00 85% 0,00
KGJ 0,00 0,00 85% 0,00
Vyroba elektriny vyroba Ucéinnost  |spotieba p{mér.nakl. nnakl. na udrzbu
GWhir GWhir K&/kWh  |MKEfr
Celkem 0,00 0,00 0,00
protitlakova TG 0,00 79% 0,00 0,10 0,00
KGJ 0,00 85% 0,00 0,25 0,00
mnozstvi |wyhfevnostteplo v pal |cena naklady
Spotfeba paliv dle druhi kt: tm3/r  |MWh/tm3 | GWh/r KE&/KWh  |MKETr
Celkem 8842 34,35
plyn (spotiebni slozka) 1,10 944 10,36 1,00 10,36
uhli 17,14 4 56 78,06 0,31 23,99
hiomasa 0,00 278 0,00 0,54 0,00
podil biomasy vici pevnému palivu celkem 0%
Kapacitni platby za plyn max.potrelldenni vyrolGéinnost  |denni spot|cena
MW MWh/den GWhir K&kWh  [MKETr
plynové kotle 12,79394| 3070545 92%| 0,333755| 13,84778| 4621764
KGJ 0,00 0,00 85% 0,00 13,85 0,00
celkem 4 62
vztaZeno na celk. spotf. plynu 0,45
emise emisni fakiteplo v pal {cena povol naklady
Emise CO2 kt CO2/r  [{CO2/MWh|GWhir KENCoz  |MKEr
Celkem 3017 88 42 11,32
plyn 207 0,20 10,36 375 0,78
uhli 28,10 0,36 78,06 375 10,54
biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
Prodej elekifiny
vlastni spo|prodej do qcena silové piiplatek |celkova ce|vynosy
GWhir Ke/kWh  [KE&kWh  |[KE&KWh  [MKET
Celkem 0 0
TG 2% 0,00 75 0,69 244 0
KGJ 1% 0 75 0,53 2,28 0
Rekapitulace MKE/r
Naklady 50,29
palivoveé naklady 38,97
naklady na udrzbu 0,00
nakup povolenek 11,32
Vynosy 0,00
Naklady minus vynosy 50,29
30
Var. 2 - Nové teplovodni kotle na pevné palivo
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Tab. 5 — Podrobné ekonomické vyhodnoceni varianty

€. 3

Varianta 3[KGJ s HV kotlem na biomasu___ |
vyroba vyroba ucinnost  |spotfeba paliva
Pokryti potfeby tepla zdroji TJir GWhir GWhir
Celkem 277,76 7716 91,52
plynové kKotle 4222 11,73 92% 12,75
stavajici uhelné kotle 150,54 41,82 82% 51,00
nové kotle na pevné palivo 0,00 0,00 88% 0,00 0% |podil biomasy
biomasovy kotel A7.16 13,10 85% 1541
KGJ 37,84 10,51 85% 12,37
Vyroba elekifiny vyroba ucinnost [spotfeba p{mér.nakl. nnakl. na Gdrzbu
GWhir GWhir KEKWh  |MKETr
Celkem 10,27 12,08 3,02
protitlakova TG 0,00 79% 0,00 0,10 0,00
KGJ 1027 85% 12,08 0,25 3,02
mnoZstvi |vyhfevnositeplo v pal |cena naklady
Spotieba paliv dle druht kt; tm3/r  |MWh/t;m3|GWhir Ké/kWh  |MKEr
Celkem 103,60 61,19
plyn {spotfebni slozka) 3,94 944 37,19 1,00 37,19
uhli 11,19 4,56 51,00 0,31 15,67
hiomasa 5,55 278 1541 0,54 8,32
podil biomasy viéi pevnému palivu celkem 23%
Kapacitni platby za plyn max potifel]denni vyro|ucinnost  |denni spot{cena
MW MWh/den GWhir KEKWh  |MKETr
plynové kotle 14,59394| 3502545 92%| 0,380711| 13,84778| 5272007
KGJ 237 56,93 85% 0,07 13,85 0,93
celkem 6,20
vztaZeno na celk. spotf. plynu 0,17
emise emisni fakfteplo v pal cena povol naklady
Emise CO2 kt CO2/r  |tCO2/MWh|GWhir KEMCO2 |MKET
Celkem 25 80 103,60 9 67
plyn 744 020 37,19 375 279
uhli 18,36 0,36 51,00 3735 6,88
hiomasa 0,00 0,00 15,41 0,00
Prodej elekiiiny
vlastni spo|prodej do gcena silovdpriplatek |celkova ce|vynosy
GWhir KekWh  |KEKWhH  |KEKWh  |MKET
Celkem 10,16486 2317588
TG 2% 0,00 1,75 0,69 2,44 0
KGJ 1%| 10,16486 1,75 0,53 2,28 2317588
Rekapitulace MKE/r
Naklady 80,08
palivové naklady 67,39
naklady na Gdrzbu 3,02
nakup povolenek 9,67
Vynosy 23,18
Naklady minus vynosy 56,91
30
Var. 3 - KGJ s HV kotlem na biomasu
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ENERGETICKY AUDIT
PROJEKTU REKONSTRUKCE CENTRALNIHO ZDROJE TEPLA ZA UCELEM SNIZENI EMISI SKODLIVIN

PRILOHA C. 2 - VYPOCET EMISNICH FAK:I'ORCJ yYROBY/USPORY ELEKTRINY ZE SYSTEMOVYCH
ELEKTRAREN SKUPINY CEZV CR

Souhrnné emise Skodlivin vr 2007 u CEZ: CO TZL NOXx SO2 CO2
tuny 4152 2954 67339 67466| 38309904
Celkova vyroba tepla na "emisnich " zdrojich elekt finy v roce 2007: 342905|TJ 95,25 TWh

Souhrnny prodej tepla v roce  2007: 15541|TJ

korekce o teplo z EDU a JETE (odhad) 2000 |TJ

Celkova spotieba tepla na vyrobu elektfiny v elektrarnach produkujicich emise v roce 2007: 329364|TJ

Celkova vyroba elekt Finy CEZ v roce 2007: 65,992 TWh 237571 TJ

z toho z uhelnych elektraren 38,15 TWh 137340 TJ

Emisni faktory elekt Finy pro bilan €ni vypo €et Gspor emisi realizaci novych zdroj G elektFiny:

Pramérné emisni faktory elekt Finy vyrobené v uhelnych elektrarnach ~ CEZ provozovanych v €R v roce 2007:

Skodlivina : CO TZL NOXx S0O2 CO2
Emisni faktor dané Skodliviny v kg v p  fepoé&tu na GJ elekt Finy 0,029 0,021 0,471 0,472 268
Emisni faktor dané Skodliviny v kg v p  fepoétu na MWh elekt Finy 0,105 0,074 1,695 1,699 965

*) Po odpoctu emisi pfipadajicich na teplo vyuZzité pro jiné Ucely nez vyrobu elektfiny (k dodavce odbérateldm napojenym na systémy CZT, do nichZ elektrarny teplo dodavaiji)

Pramérné emisni faktory elekt Finy za vechny elektrarny CEZ v CR v roce 2007:

Skodlivina : CO TZL NOx S0O2 CO2
Emisni faktor dané Skodliviny v kg v p  fepoé&tu na GJ elekt Finy 0,017 0,012 0,272 0,273 155
Emisni faktor dané Skodliviny v kg v p  fepoé&tu na MWh elekt Finy 0,060 0,043 0,980 0,982 558

Zdroj: Vefejné informace publikované CEZ a ERU za rok 2007

STRANA 45
(CELKEM 46)
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